“Analisis de los Factores de Produccion en Esparrago en la
Pampa de Villacuri (Ica, Pera)”
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| NTRODUCCI ON

La presente i nvesti gaci 6n reane | as si gui entes
caracteristicas:

Se estudia un cultivo de nucha potencialidad en |la Costa
del Peru: El Esparrago.

Se trabaja a nivel de toda una zona productora en la que
se evidencian buenos resultados con el cultivo: La Panpa
de Villacuri.

- Se toma informacidén y datos concretos y veridicos
proveni entes de fundos que producen esparragos en fornma
conerci al .

Se analiza el mayor nunero posible de variables (factores
productivos), tanto a nivel de zona productora cono de
cada observaci 6n en particul ar.

En efecto:

El cultivo de esparrago es y se hace cada vez nas inportante
en nuestro pais. Grandes ventajas conparativas |o guian asi:
buena adaptacion al clima y suelos de Costa, producciodn en
cual qui er época del aio, alta demanda de nano de obra,
versatilidad en su manejo, altos rendi mentos, nercado asegurado
conmb producto de exportaci 6n y sobretodo buena rentabili dad.

Por otro |ado, |la Panpa de Villacuri es una zona eriaza de la
Costa central en la que se cultivan esparragos desde hace seis
afos, tienpo en el que se ha conprobado que esta actividad es
real nente pronetedora.

Es, entonces, especialnente relevante indagar acerca de cua
0 cuéles son los factores productivos de mayor o nejor incidencia
que determnan el rendimento y la calidad, de tal suerte que se
de luz a la hipbétesis general planteada: |a producci én se explica
por |la sunma individual de cada uno de los factores interventores
en el proceso; es més, el conocimento de cada rel aci 6n particul ar
permtira inferir en la toma de deci siones.

De alli que | os objetivos persegui dos y | ogrados fueron

- Presentar una netodol ogia ordenada de analisis y discusion
cualitativa y agrondbmca de cada uno de los factores



productivos en el cultivo de esparrago, en la Panpa de
Villacuri y en cada observaci on particul ar, contenida en
un di agnésti co.

Encontrar wuna ecuacion natematica donde se exprese el
rendimento en funcion a sus principales factores
i nfluyentes; a decir, la funcidn de producci 6n



1. RESUMEN

| NVESTI GACION:  "Analisis de los factores de produccién en e
cultivo de esparrago (Asparagus officinalis var
altilis) en la Panpa de Villacuri (lca)".

AUTOR: CABRERA YANEZ, Victor Elias

_ La investigacion esta hecha en base a la informacion
di sponible y en dos niveles de discusion: el de diagnostico y el
de funci 6n de producci 6n.

Se recogi 6 i nformaci 6n pertinente de | os factores productivos
(agua, suelo, clim, tecnologia e insunos), y de |os rendi m entos.
Para tal efecto se visitd y encuestd 24 fundos esparragueros de
la Panpa de Villacuri (532,20 ha: mhs del 96% del area
esparraguera), y a manera de conparaci 6n 3 fundos en el Valle de
lca; y se revisoO estudios y registros especiales para el estudio.

El diagnostico es un analisis cualitativo agroném co de cada
uno de los factores mas relevantes: disponibilidad y costo del
agua, calidad del agua, salinidad del suelo, sodicidad del suel oo,
tenperaturas, hunmedad relativa, vientos, variedad, tipo de
esparrago cosechado, densidad de transplante, riegos y agoste,
abonam entos, fertilizaciones, sanidad, jornales, nmaquinaria Yy
duraci 6n de | a canpafia producti va.

“Entre los principales resultados encontrados, se pueden
nmenci onar :

- E cultivo es exigente en hunedad; responde bien a altos
vol unenes de agua regados (10000 nB8 para riego por goteo y nayor a
20000 nB en riego por gravedad, por canpafa), siendo el principa
limtante, en tal sentido, el alto costo de bonbeo del agua.

- Las condiciones ecol 6gicas de clima y suel os son nas vent aj 0sos
para |la produccién de turiones blancos; y hay un gran costo de
ineficiencia por parte de nuchos productores por el hecho de
senbrar a distanciamentos y profundi dades para verde, y |uego

cosechar en bl anco. En tal sentido, |o nas reconendable sera
transplantes a distancianm entos noderados que permta cosechas
alternativas de anbos tipos de esparrago. Por ejenplo a 1,80 x

0,3 m duplicéandola para riego tecnificado.



- Existen evidencias de afecciones al cultivo por parte de la
excesiva salinidad y/o sodificaci6n de al gunos suelos. Siendo |a
mej or medida de contraarrestar tal situacién |a incorporaci 6n de
enm endas or gani cas.

- Los vientos a lo largo del afo, son fuertes y hay evidencias de
limtacion al cultivo tanto en crecimento vegetativo conb en |la
cosecha, determ nando resecamento del follaje y por o tanto alta
tasa de evaporaciéon y mayor incidencia de la plaga "arafita"
(Tetranychus sp.), y/o menor calidad de turiones en |a cosecha;
siendo necesaria |la instalaci 6n de cortinas ronpevi entos.

- Las variedades de esparrago encontradas en Villacuri son: "~Mary

Washington', "UC72', "UC 157F1', "UC 157F2', "lda Lea', "G pres',
“Valprima' y “Argentuil’. Entre estas la UG 157F1' es la més
di fundi da, seguida de la "UC 157F2'. Las diferencias entre estas

dos variedades principales en cuanto a rendimentos no son
evi dentes, aungue exi sten evidencias de nmayor calidad por parte de

la ~UC 157F1'. En general, |as variedades antiguas cono |a "Mary
Washington' y la "UC 72" presentan problemas en |a calidad de |as
cosechas y un rendi mento regul ar. La "UC 157F1' y la " UC 157F2
nmuestran buenos rendi m entos. Y las otras variedades nmas

reci entenente introduci das se nmuestran pronetedoras.

- Los principales sistemas de riego en el cultivo son el de
gravedad y el de goteo. Y no existe evidencia para afirmar que
uno sea nejor que el otro, aunque el ahorro de agua en el riego
por goteo es considerable.

- El agoste de la plantacion antes de |la cosecha es una practica
comin en |a zona, pero nuchos productores abusan de ésta por ser
un periodo de descanso en |os gastos. En tal aspecto se han
encontrado mnuchas ineficiencias que de hecho afectan al cultivo.
Aunque hay tanbi én productores que ya no realizan esta |abor,
i ndi cando que | as cosechas sin agoste son nenos prolongadas y de
nmejor calidad, pero aun no existen evidencias consistentes: es
pertinente investigar al respecto.

- No existen problemas sanitarios mayores. Las principal es
plagas son la "arafita roja" (Tetranychus sp.) y los "Trips"
(Thrips tabaci); registrandose una nueva plaga en el cultivo:

El asnopal pus lignosellus, la cual, a pesar de no estar nuy
difundida, tiene gran severidad. Las enfernedades nés
registradas son l|as causadas por Fusarium sp. Yy Cercospora
asparagi . En cuanto a numl ezas, se ha observado |a disem naci 6n

de especies agresivas, no conunes en la zona, conb Cyperaceas Yy
Ganmineas en lotes donde se utiliza enniendas organicas sin
control sanitario.

- Es contundente que se verifican mayores rendimentos a mayor
cantidad de enm enda organica incorporada. Ni vel es superiores a
las 10 tm de nmateria organica seca por ha y por canpafia son |os
i deal es.



- Tanbi én se verifica mayores rendi m entos a mayores niveles de N
P-K (principalnente de nitrdégeno), por ello es conveniente
reconendar wuna dosis alta 230-130-115 para asegurar buenos
resul tados, aunque |o mas pertinente es anélisis especificos para
cada situaci on

- Contrarianmente a | o que cominmente se afirma, no es cierto que
se hagan dos canpafas productivas al afo. El pronedio de
duraci 6n del periodo productivo (incluyendo la cosecha) en la
Panpa de Villacuri es de 12 neses.

El diagnostico incluye un anélisis econdom co hecho en base a
| a i nformaci 6n de costos y producci 6n pronedi o de | os productores
de la Panpa de Villacuri, para 10 canpafias productivas (= 10
afios). En este analisis se encontrdé que:

- El costo de producci 6n por canpafia productiva en el cultivo de
esparrago y en |la Panpa de Villacuri es, en pronedio, del orden de
| os US$ 3074/ ha.

- Existe rentabilidad a partir de la tercera canpafia productiva,
hasta |a décina. Esta rentabilidad varia desde 30% en la tercera
canpafia, hasta 105%para |la séptim o 17%en | a déci na.

- EI Valor Agregado Neto (VAN) para una hectarea de esparragos
durante | as di ez canpafias es de US$ 7459.

- La Tasa Interna de Retorno (TIR) es de 38, 39%

La funci 6n de producci én para el cultivo de esparrago en |a
Panpa de Villacuri se determné con los datos digeridos del
di agnéstico y por la netodologia de |a Regresién Lineal Miltiple,
y se representa por |a siguiente ecuaciOn

EY = -8147,98 + 1265,44*MO + 3,32*VN + 64,53*EP - 1054, 23*SCS
+10, 47*N

donde:
EY: Es el rendimento estinmado por |a ecuaci én.
MO Es el cbédigo del nivel de materia organica
seca aplicada por ha y por canpaifa.

Cbdi go Ni vel MO seca aplicada
1 1-51tm
2 5- 10 tm
3 10 - 20 tm
4 20 - 30 tm
VN. Es el volunen de agua aplicada en cada riego
nmedi da en n8.

EP. Es |a edad de | a plantaci 6n en neses.
SCS: Es el codigo del nivel de sodicidad del suelo.

Cbdi go Porcentaj e de Sodi o I ntercanbi abl e
1 <8 %
2 8,1 - 15 %

3 > 15 %



N. Es la cantidad de nitrdgeno aplicado por ha y
por canpafa nedi da en Kg.

Los signos de |los coeficientes indican que la MO, VN, EP y N
tienen influencia directa positiva sobre el rendimento; mentras
que la SOS influencia de manera inversa o0 negativa sobre el
rendi m ent o.

Los yalores_de | os coeficientes indi can cuantitati vanente el
ni vel de influencia de cada factor interventor:

- Para un incremento en el nivel de la MO se verifica un
incremento en 1265,44 Kg en el Rendi m ento.

- Para cada nB adicional de volunen de agua por riego se verifica
un increnento de 3,32 Kg en el Rendimento. Esta variable
sugi ere ademas que |os riegos pesados son mas ventaj osos que |os
ligeros y frecuentes, y por |lo tanto que el riego por gravedad
tiene nejores efectos que el riego por goteo; |lo cual, por cierto,
necesita conprobaci on.

- Para cada nes de increnento en |la edad de |la plantaci 6n (EP) se
verifica un increnento de 64,53 Kg en el Rendi m ento.

- Para un incremento en el nivel de sodicidad del suelo se
verifica una dismnuci 6n de 1054, 23 Kg. en el Rendi m ento.

- Para cada Kg adicional de nitrdgeno aplicado se verifica un
incremento de 10,47 Kg en el Rendi m ento.



(I REVI SI ON DE LI TERATURA

3.1. I MPORTANCI A Y SI TUACI ON DEL ESPARRAGO EN EL PERU

Muchos especialistas coinciden al afirmar que existe un alto
pot enci al de producci 6n de esparragos en el pais. "El esparrago
es actual nente el producto agroindustrial namero uno en el Peru."

REVI STA DEL AGRO (1992). Y "es el principal producto agricola de
exportaci 6n no tradicional." DELGADO DE LA FLOR (1992).

Peri es el cuarto pais productor en el mundo, |uego de Los
Est ados Uni dos de Norteamérica, China y Espafa. Poseenos poco
menos del 10% del area senbrada y produci nos el 18% porciento de
total . En 1991 exportamps un volumen de mas de 52 mil tm de
esparrago (en todas sus nodal i dades) que representd un ingreso de
divisas para el pais superior a los 37 mllones de dolares.
(Quadro 3.1.)

En un bal ance de nercado a nivel nundial, |a denmanda supera
anpliamente a la oferta, siendo este déficit estimdo por DELGADO
DE LA FLOR para el afo 1996 en 182 000 tm |o que manifiesta que
| a instal aci 6n de mas de 30 6 40000 ha en el mundo, para ese afno,
encontraran cabida en el nercado internacional. Sin duda, e
Perd es un claro postor en este increnento.

La superficie cosechada y I|a produccion total de esta
hortaliza en el Peru se increnenta rapidanmente en | os dltinbs afios
(Cuadro 3.2.). Es mas, |a superficie senbrada con esparragos se
ha triplicado entre | os afios 1986 y 1992; habiendo en este ultino
afio 22000 ha.

Los rendimentos en pronedio nacional son buenos, en
conparacion a los de otros paises, del orden de |los 5650
Kg/ ha/ cosecha, habi endo zonas narcadas con producci 6n con claras
diferencias entre ellas; asi por ejenplo se han detectado
rendi m entos mayores a | os 12000 Kg/ Ha/cosecha (Vira y Villacuri),
conp tanbi én lugares donde no se superan |os 3000 Kg/hal/cosecha.

DELGADO DE LA FLOR (1992). Sin enbargo, en el periodo
anal i zado, no se constata wun increnento en el ni vel de
rendi m ent o.

El Departanento de la Libertad es el que desde el principio
mantiene su gran porcentaje de area productora, surgiendo



posteriornente otros centros inportantes de producci 6n: Piura, lca

y Lima (Cuadro 3.3.). Ica, dentro de estos, es quién proyecta
convertirse en ventajoso ndcleo esparraguero, especialmente por
| os buenos resultados que alli, udltinmanente, se estan obteniendo.

(Cuadro 3.4.)

Lo anteriornmente sefial ado nos da una i nmagen del potencial que
t odavia podenbs aprovechar con respecto a este cultivo. No
obst ante, debenobs superar problemas de rendimentos y calidades,
muy relacionados a la conduccion del cultivo: necesitanos mayor
eficiencia si querenpbs garantizar nuestra persistencia en el
tienpo y en el espacio donde enfrentanos a paises nuy
conpetitivos.



CUADRO 3. 1.

VOLUMEN Y VALOR DE LAS EXPORTACI ONES
DE ESPARRAGO

ANO Tl PO EXPORTACI ON VALCR FOB $ VOLUMEN Kg
1985 6 611 187
En Fresco 559 737
Congel ado 61 284
Conserva 5 990 166
1986 9 397 839
En Fresco 180 944
Congel ado 764 251
Conserva 8 452 644
1987 16 103 899 11 875 050
En Fresco 346 989 137 597
Congel ado 2 314 388 1 118 156
Conserva 13 442 522 10 619 297
1988 23 175 087 14 533 156
En Fresco 174 371 17 922
Congel ado 4 570 025 1 943 931
Conserva 18 430 691 12 571 303
1989 24 820 382 16 733 475
En Fresco 619 840 320 463
Congel ado 6 210 351 2 300 344
Conserva(*) 119 511 89 210
Conserva 17 870 680 14 023 458
1990 28 398 657 23 800 787
En Fresco 859 051 561 961
Congel ado 3 706 283 2 065 398
Conserva(*) 3 074 710 2 695 283
Conserva 20 758 603 18 478 145
1991 37 156 882 52 679 818
En Fresco 859 051 561 961
Congel ado 4 319 876 2 528 049
Conserva(*) 4 571 436 9 727 389
Conserva 27 339 846 39 862 419

(*) conserva sin sal nmuera.

FUENTE: OFI Cl NA DE DOCUMENTACI ON Y ESTADI STI CA

EXPORTADORES ( ADEX)

ASCCI ACI ON DE



CUADRO 3. 2.: SUPERFI CI E COSECHADA, PRODUCCI ON TOTAL Y
RENDI M ENTCS DE ESPARRAGO EN EL PERU

ARO SUPERFI Ol E PRODUCCI ON TOTAL RENDI M ENTO
COSECHADA (tm (Kg/ ha)
(ha)
1966 1 155 5 313 4 406
1967 1 180 5 635 4 775
1968 955 4 084 4 276
1969 940 3 930 4 181
1970 820 4 836 5 895
1971 570 2 446 4 291
1972 555 3 133 5 645
1973 410 2 634 6 424
1974 430 2 723 6 333
1975 460 2 715 5 902
1976 465 2 745 5 903
1977 693 4 171 6 019
1978 976 5 466 5 600
1979 1 363 7 079 5 194
1980 1 492 4 426 2 968
1981 2 351 7 575 3 222
1082 2 361 8 292 3 512
1083 2 443 6 943 2 842
1984 2 497 11 393 4 563
1985 3 108 16 150 5 195
1986 4 119 16 796 4 078
1087 4 802 20 344 4 237
1088 5 938 26 646 4 487
1089 8 256 41 904 5 076
1990 8 556 57 996 6 778
1991 11 462 65 668 5 729

FUENTE: OFI Cl NA DE | NFORVACI ON AGRARIA. M NI STERI O DE AGRI CULTURA



CUADRO 3. 3.:

SUPERFI Cl E COSECHADA DE ESPARRAGOS
POR DEPARTAMENTCS ( ha)

ANO | LA LI- ANCASH LI MA | CA Pl URA | LAMBA-
YEQUE

BERTAD

1966 825 10 120 240

1967 830 10 120 220

1968 600 10 135 210

1969 640 5 50 245

1970 540 10 270

1971 400 10 160

1972 520 30

1973 400

1974 420

1975 445 15

1976 450 15

1977 650 13 30

1978 784 150 7 35

1979 980 350 3 30

1980 752 730 4 26

1981 958 1 360 3 30

1982 1 056 1 270 6 30

1983 1 234 1 200 4

1984 1 239 1 250 3

1985 2 495 600 3 10

1986 3 568 500 61

1987 4 172 480 60 90

1988 5 328 169 53 388

1989 6 480 295 218 383 800 80

1990 6 550 350 264 424 1 093 316

1991 7 293 182 934 1 059 1 117 365




FUENTE: OFI CI NA DE | NFORVACI ON AGRARIA. M NI STERI O AGRI CULTURA

CUADRO 3. 4.: RENDI M ENTCS DE ESPARRAGO EN LA
LI BERTAD E | CA (Kg/ ha)

AN O LA LI BERTAD | CA
1966 5350 1542
1967 5210 2300
1968 5500 1200
1969 5300 1502
1970 5900 6000
1971 5000 2500
1972 5800 3400
1973 6500 3800
1974 6400 4000
1975 6000 - -
1976 6000 - -
1977 6200 3500
1978 6500 3500
1979 6500 3500
1980 4109 3615
1981 5500 4000
1982 5679 4000
1983 4045 3600
1984 7557 4000
1985 5588 4000
1986 4031 - -
1987 4431 1157
1988 4701 2879
1989 4250 7556
1990 5985 8844




FUENTE: OFI Cl NA DE | NFORVACI ON AGRARI A, M NI STERI O DE AGRI CULTURA



3.2. LOS FACTORES DE PRCODUCCI ON EN EL CULTI VO DE ESPARRAGRO
3.2.1. EL AGLA
a) LA CALI DAD DEL AGUA

Convi ene tener presente en todo prograna de iniciacién, la
calidad del agua a enplearse, ya que la salinidad es perjudicia
para el cultivo. La aparicion de quenmaduras en |os brotes
tiernos suele ser sintoma de excesiva salinidad del agua.
FUNDEAGRO (1983) .

La calidad del agua generalnente no es un factor limtante en

el crecimento de |os esparragos. Pareciera ser que es
mnimzada por la habilidad de la planta para controlar la
absorci 6n de sodio. Se ha producido con nmucho éxito en Chile

bajo riego a goteo donde |a conductividad el éctrica (CE) del agua
de riego fue de 9 dS/m vy el afluente desde el terreno era de 18

dS/'m Para aliviar cualquier stress en la planta la relaci 6n de
absorci 6n de sodio (RAS) debe ser inferior a 9 y preferiblenente
nmenor a 3. El esparrago tanbi én es tolerante al boro en el agua;

niveles de hasta 3 ppm de este elenento no causa nucho dafio
BENSON (1987) .

El agua tiene en su conposicion canti dades vari abl es de sal es
y son estas |las que gobiernan el equilibrio de sales en el sistema
suel o- agua. La calidad del agua tiene vital inportancia.
TeoOricanente agua con una CE entre 2.7 y 3.5 dS/m entrarian en
equilibrio de sales (4.1 dS/m para el Unbral del esparrago) en
suel os francos y arenosos respectivanente. La RAS debe ser lo
mas baja posible para evitar posterior sodificacidn de suelos
francos y arcillosos principal nente. El nivel de boro no debe
exceder las 3 ppm Af ortunadanente en nuestro nedio |as aguas
gue se usan en riego no tienen carbonato de sodi o residual (CSR),
gue podria acentuar aun mas el problema de sodici dad. Aunque | a
planta es tolerante, esta denbstrado que 4.1 dS/mes el Unbral a
partir del cual dismnuyen |os rendimentos, pero nuy |entanente
gque a veces pasa desaper ci bi do. SANCHEZ (1992).

CUADRO 3.5.: RESUMEN DE LOS FACTORES H DRI COs

FACTORES HI DRI COS OPTI MO FAVORABLE DESFAVORABLE
SALES < 3.0 dS/m 3.0-6.0 dS/m > 6.0 dS/m
SAR < 3.0 3.0-6.0 > 6.0
NI VEL DE BORO < 3.0 ppm 3.0-6.0 ppm > 6.0 ppm
CANTI DAD G av: 20 000 Gav: 16 000 - -
GCote: 4 Gote: 2 - -
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b) LA CANTI DAD DEL AGUA

El esparrago es exigente en calidad y oportunidad de riego,
debi endo regul arse éste en la etapa de desarrollo vegetativo y en
| a época de cosecha. MONTES Y HOLLE (1978)

Por tener esta planta un sistema radicular tan anplio
requiere que los riegos sean fuertes durante todo el desarrollo
del follaje dependiendo la frecuencia de éstos del ciclo de
desarrollo de la plantaci6n, el tipo de suelo, clinma etc. Es una
especie nmuy sensible tanto al exceso conb a la falta de humedad y
en condi ci ones de agoste por sequia, |a oportunidad de riego para
desarrollar | os turiones es fundanental. El esparrago tiene una
gran superficie de follaje por lo que |a evapotranspiraci on de |a
planta es alta, 1o que es otra razon para que |os riegos sean
fuertes. Las necesi dades de agua en este cultivo se estinman en
12 000 nB/ha hasta la prinmera cosecha y 8 000 nB/ha para cada
cosecha siguiente dentro de un sistema de riego por gravedad.
DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987).

El contenido de agua en el suelo durante l|a tenporada de
cosecha afecta |l a tasa del aunento de la tenperatura y la divisiodn
y el agrandam ento celular en el turion que esta desarrollando.
El suelo saturado se entibiara mas |entamente que el suelo que
esta por debajo de la capacidad de canpo, debido a la myor
densi dad del sueloo. La insuficiencia de hunedad en el suelo
reduce el agrandamiento celular y la presiéon de turgor del turiodn
lo que resulta en nenor cantidad de turiones con dianetros
i nferiores. BENSON (1987) .

El réginmen de hunmedad parece afectar tanbién la calidad del

turi on cosechado. Los turiones cosechados sin agoste presentan
un contenido nmayor de fibra que | os cosechados baj o condici ones de
agost e. Desde este punto de vista se puede estudiar la

consecuenci a de agoste para |la obtenci6n de un producto de mayor
cal i dad. KRUGER (1968) .

3.2.2. EL CLINA
a) TEMPERATURA

Entre las conclusiones de una investigacion realizada en |la
U NA se anotd que se presentaron evidencias para afirmar que
existe estrecha relacion entre el rendimento y |la tenperatura
verificandose una mayor producci 6n con mayor tenperatura. KRUGER
(1968).

En general, las zonas del Perd que presenten pronedios
nensuales entre 15 y 25 grados <centigrados (gC ofrecen
condi ci ones adecuadas para el cultivo. Tenperaturas superiores a

|l os 30 gC pronueven caracteristicas indeseables conb el raneo y
deshi drataci 6n del turion. Los brotes sonetidos a 40 gC ranean



con apenas 5 cm de energencia sobre el suelo. El nejor
rendi mento parece obtenerse con tenperaturas nedias durante el
dia (20-25 gC, y bajas durante |la noche (8-10 gC. MONTES Y
HOLLE (1978).

El esparrago es una planta originaria de clims tenplados,
con estaciones bien definidas, durante el cual detiene su
crecimento para poder acunular reservas alinentarias y realizar
canbi os bioquimcos que originardn posteriornmente |os brotes
suculentos o turiones, que se consunen nornalnente. Las
tenperaturas anbientales Optinas de crecinmento de esta planta se
encuentran entre los 14 y 22 ¢gC aunque le son favorables
tenperaturas entre 8 y 16 gC, la alternancia de tenperaturas altas
y bajas entre el dia y la noche , con una diferencia de 10 a 12 gC
favorecen el rendimento de |la planta, sienpre y cuando |as
tenperaturas mininmas no bajen de 4 gC, ya que | os turiones son nuy
sensi bl es a estas baj as tenperaturas. El crecimento de turiones
se duplica por cada 8 gC de aunento de tenperatura a partir de |os
10 gC Tenperaturas anbientales superiores aceleran el
crecimento del turiodn, de manera que a 24 gC éste puede crecer a
un ritno de cm diarios. A tenperaturas aun nayores se puede
producir deshidratacién y desarrollo de ramas en |os turiones.
Tanbi én son inportantes |as tenperaturas del suelo, puesto que un
aumento de ésta en los 3 a 4 cm superficiales del suelo provocara
una rapida apertura de |l as yemas apical es. Tenper aturas Opti mas
del suelo se encuentran en el rango de 16 a 32 gC, rango fuera del
cual se inhibe o retarda el crecimento. DELGADO DE LA FLOR et.
al . (1987).

Los factores anbientales de tenperatura y agua afectan la
emergencia del turidn en cuanto a sus efectos en el metabolisnmo y
el novimento de azlUcares que se requiere para la division vy

agrandam ento cel ul ar. Se necesita una tenperatura critica a
nivel de la corona de 10 a 11 gC antes de que comence el
crecimento de |os turiones. Las tenperaturas bajas (10-15 gO

afectan la calidad de los turiones antes de |a cosecha provocando
una mayor concentraci 6n de antoci aninas a nivel del suelo y en |as
escamas o cual le da al turion un tinte purpura. El crecimento
de yemas laterales en el turidn se ve aunentado con las altas
tenperaturas, esto hace que el turidn tone una apariencia abierta;
hay variacion en la cantidad de apertura segun |as variedades de
espar r ago. La UC-157 F1 mantiene su &pice nas conpacto que la
UC- 157 F2, UC-72 o Mary Washington a tenperaturas sobre los 25 a
30 gC. BENSON (1987) .

Una gana de tenperatura de 18 a 30 gC es |la o6ptinma para e
mejor crecimento y produccién del esparrago. Esto es para
tenperaturas del suelo y del aire. Cuando | a tenperatura baja de
los 18 gC el crecimento se hace |lento; cuando |a tenperatura de
suelo baja a los 10 gC, se detiene el crecimento de |as yenas.
El crecimento del turidn continuara en una proporci6on nuy lenta
hasta que |la tenperatura del aire alcance los 6 gC Mentras la
tenperatura del suelo a |la profundidad de |a corona no suba de | os
10 gC las yenas se mantendran en receso. La tenperatura de



suelo controla el crecimento de |las yemas que se encuentran en
el ongaci 6n hasta que energen sobre |a superficie del suelo. La
t asa de crecimento del turion (el ongaci 6n) aunent a
apr oxi madanente en 100 por ciento entre los 13 y 18 gC y 50 por
ciento entre los 18 y 24 gC (esto referido a la tenperatura del
aire). La tenperatura del aire segun la longitud del turidn
aumenta a diferente ritno el crecimento. A 18 gC un turi6n de 2
cmcrecera 4 mmas en un dia;, uno de 7 cm se elongard 5,9 cm vy
uno de 12 cmaunentara su longitud en 7,8 cm Apr oxi madanent e un
70 por ciento del rendimento del turidon se da durante el dia.
SQUTHER (1987).

En un experinento en The Institut for vegetable crops, en
Gai senhein, durante el periodo 1978-1985, determ naron que la
tenperatura tres dias antes de |la cosecha es |a que nas influye en
la incidencia de turiones huecos o dobles al nonento de la
cosecha; y hallaron una relacidn matematica entre la tenperatura
del suelo a la profundidad de 25 cmy el porcentaje de turiones
floreados en el cultivar " Lucullus :

= - 45,5804935 + 1, 77463673 X

donde: Y
X

= Porcentaj e de Fl oreados
= Tenperatura del suelo

El coeficiente de determnacién fue de 0,73, sin enbargo
hacen |a salvedad que esta caracteristica depende nucho de la
variedad y su propension a florear. HARTMANN et. al. (1986).

b) HUMEDAD ANMBI ENTAL

La hunmedad anbi ental debe ser baja en |l a época de descanso de
la planta y alta en la época de cosecha, para evitar asi la
deshi drataci 6n rapida de turiones por cosechar. DELGADO DE LA
FLOR et. al. (1987).

c) VIENTCS
Los vientos fuertes tienden a retardar el crecimento en | ado
de incidencia, dando origen a turiones torcidos. MONTES Y HOLLE
(1978).
El viento es perjudicial para | as esparragueras. Durante la

producci 6n puede curvar los turiones; |a severidad dependeré& del
periodo y vel oci dad del viento. SQUTHER (1987).

d) LUM NOCSI DAD
La lumi nosidad anbiental influye no tanto en la produccién

cono en la calidad de los turiones, sobretodo en el esparrago
bl anco, en el cual l|a excesiva |um nosidad pronueve un rapido



desarrollo de cloroplastos y cronoplastos en el é&pice de |os
turiones, determ nando turiones con |a parte col or verde o norado.
DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987).

3.2.3. EL SUELO

El suel o mas aconsejable es el franco arenoso. La | abranza
es nmenos |aboriosa y de nenor costo en suel os arenosos, que son
bi en aireados, secan rapido y no forman costra en |la superficie,
dando conpb resultado un producto més atractivo que en suelos

pesados. Sin enbargo no es conveniente que el suelo sea
demasi ado suelto o ligero, de nodo especial si el subsuelo esta
conpuesto por arena O grava. Ha de tomarse en cuenta que el
subsuel o debe retener hunmedad manteni endo un buen drenaje. Por

otra parte los suelos arenosos, aunque tienen textura deseable
para l|la buena energencia del turiodn, alcanzan tenperaturas de
superficie muy elevadas que afectan la calidad del turion. Los
suel os arcillosos no son apropiados para |a producci é6n conercia
debido a su mala aireacion, dificultad de labranza y la lentitud

con gque se calienta en invierno. Los suel os orgéani cos, que
tienen la soltura de |os arenosos, presentan ademas un alto nive
de fertilidad que | os vuel ve Optinpbs para este cultivo. MONTES Y
HOLLE (1978).

Los suelos mAs aptos para el esparrago son |los sueltos vy
fértiles, sin piedras y profundos (1,0 m. El esparrago expande
rapido sus raices; los tallos o brotes, de textura blanda, crecen
parci almnente bajo el suelo, por o que necesita para su adecuado
desarroll o que éstos tengan textura suelta. Adenmas el periodo de
sequia que se acostunbra dar al esparrago antes de |la cosecha
sera mas corto en estos suel os sueltos. En suel os con mayor
contenido de arcilla, los turiones tendran dificultad para crecer
derechos y denorara més el agoste. El esparrago es una planta
gque resiste un alto contenido de alcalinidad y salinidad en
conparaci 6n a otras plantas cultivadas, pero al msno tienpo no

tolera suelos nuy acidos. Un suelo salino, sin enbargo
determnara que la calidad y el rendimento de los turiones
di sm nuya. Suel os con pH entre 6.2 a 7.8 son | os mas adecuados.

Fi nal nente, por ser planta perenne, necesita disponer elenentos
nutritivos durante un lapso largo, por |lo que requiere un alto
contenido de materia organica. DELGADO DE LA FLOR et. al.
(1987).

Una caracterizaci 6n del suelo Optino para esparrago puede ser
cono sigue: profundidad mayor a 0,65 m en suelo suelto y mayor a
0,80 en suel os conpactos; textura franca a gruesa, pH entre 6,0 a
7,2; drenaje noderado a bueno; no pedregoso (nenor al 15 por
ciento) y conductividad el éctrica no mayor a 8 dS/'m
Cl REN- CORFO (11990) .

El mejor suelo para esparrago es un suelo arenoso bien
profundo; aunque se conporta bien en suelos arcillosos, sienpre
gue no tengan capas duras y estén bien drenados. Probl emas de



drenaje propician pudriciones de Fusarium y Phytophthora. E
esparrago es un cultivo nuy tolerante a sales, crece en fornma
silvestre en areas costeras de Europa donde se riegan natural nente
con agua de nmar de |las nareas altas. Es tanbi én tolerante a un
anplio rango de pH, se conporta nejor a pH cercanos a 6,5, siendo
buen rango de 6,5 a 7,5. SQUTHER (1987) .

El esparrago puede desarrollar desde suelos muy |igeros
(arenosos) hasta suel os muy pesados (linobsos, arcillosos). Los
suel os ligeros son | os que nejores resultados han dado en
di ferentes condiciones climticas. La perneabilidad para suel os

cul tivados con esparrago debe ser en |lo posible de noderada a
noder adanente rapida (2 a 12 cnihora); con vel oci dades nayores de
fluyo habra réapida pérdida de hunedad y velocidades nenores
general nente inundamento y se puede asociar a la presencia de

hongos pat 6genos. De una profundi dad efectiva no nenor de 0,75
n(si es mayor, nejor); suelos de perfil poco profundo o con capas
duras deben ser evitados. Los suel os deben tener buen drenaje y

el nivel freatico debe estar a una profundidad nmayor de 1,0 m
condi ciones de nmal drenaje afectan serianente la estructura y la
perneabilidad y fundanmentalnente |a aireacién dismnuyendo I|a
capaci dad de absorcion de agua y nutrientes. El esparrago
prospera muy bien entre valores de pH de 6,5 a 7,8; valores
nmenores a 5,5 detienen el crecimento, y valores por encinma de 8,3
di smnuyen el rendimento; en el prinmer caso esta asociado a |la
acidez y en el segundo, a la alta concentraci 6n de sodi o canbi abl e
en el suelo; valores cercanos a l|la neutralidad favorecen |a
asimlacion de la nmayoria de nutrientes. El esparrago es
tolerante a la salinidad y no nuestra sintonmas hasta un val or de
conductividad eléctrica de 10 dS/m sin enbargo nuchos
i nvestigadores han denostrado que 4,1 dS/m es el Urbral de
tolerancia de sales, encima del cual dismnuyen |os rendi mentos,
aunque a una taza de acuerdo a | a siguiente ecuacioOn:

Yr = 100 - b (Ec - a)

donde: Yr = Rendimento relativo en condiciones

sal i nas.

100 = Rendimento potencial en condiciones
no sal i nas.

b = Pendiente de |a recta. Por cent aj e
de dismnuci 6n por cada unidad de
sal es

CEc = Conductividad El éctrica del extracto
del suelo

y, a = Unbral = 4,1 dS/m

Por otro lado, cuando el sodio Ilega a niveles altos (mayor
al 15 Por ciento de Sodio |Intercanbi able) causa efectos directos a
la planta e indirectos al suelo. En el priner caso |los niveles
absor bi dos pueden ser tan altos que causan dafios a las plantas ,
mani f est andose en quenaduras de hojas de la parte basal a la parte
api cal . En canbio |os efectos al suelo, éstos se muestran en |la
di spersién de las particulas concretanente |la perneabilidad y el



drenaj e;
pH superi or

nutrientes de |a pl anta.

Aunque es
el enment os
nej or ar

fertilizaci 6n m neral

nutriti VOS
esta condicion con el

reconendabl e que
i npr esci ndi bl e,

, NO es

bal anceada.

adenas una alta concent r aci on de sodi o esta asoci ada a un
a 8,3 donde dismnuye |la absorcién de |la nmayoria de

| os suelos estan provistos de
re: ya que se puede
sumnistro de materia organica y

Ni vel de Boro entre 10 y 15 ppm en el suelo es considerada
conop el Unbral de tolerancia del espéarrago. SANCHEZ (1992).
CUADRO 3. 6.: RESUMEN DE LOS FACTORES EDAFI COs
FACTORES EDAFI COS OPTI MO FAVORABLE DESFAVORABLE
TEXTURA Fco. Arenoso Arena Li nosos
Arena Francos
Franca Arcil |l osos
PERVEABI LI DAD Mbd. Rapi da Moder ada Lent a, Rapi da
PROFUNDI DAD Mayor 1,5 m 0,75-1,50 m Menor 0,75 m
DRENAJE Bueno Tabl a de agua | Tabla de agua
>1,0 m <1,0m
REACCI ON (pH) 6,5-7,8 6,0-6,5 <6, 5
7,8-8,3 >8, 3
SALES < 4,1 dS/m 4,1-10 dS/m > 10 dS/m
FERTI L1 DAD 3 paranetros |2 paranetros Mn. 1 param
(MO, P, K20 nivel alto nivel alto nivel alto
NI VEL DE BCRO < 10 ppm 10-15 ppm > 15 ppm




3.2.4. LA TECNOLOG A O MANEJO AGRONOM CO
a) CULTI VAR

Los cultivares de esparrago pueden ser diferenciados en dos
grandes grupos, segun el color de turidn:
1.- Cultivares de turiones color verde claro conb |la " Connovers
Colossal' y la "Mamouth Wiite'. Estas son poco senbradas y la
punta de | os brotes son rojizas antes de ser expuestas a |la |luz.
2.- Cultivares de turiones verde oscuro conmo |la ~Mary Washi ngton',
la "Palneto' y "Argentuil', que adquieren coloracion rosada en |la
punta antes de ser expuestas a la |uz. MONTES Y HOLLE (1978).

La variedad "~Mary Washington', que aparece en |os Estados
Uni dos en 1920, es la que reenplaz6 a | as anteriores sobretodo por
Su resistencia a la roya, su alta calidad al formar poca fibra y

su precoci dad. A partir de esta se han desarroll ado otras nuchas
| ineas cono |a “Mary Washi ngton 500', "~ Mary Washi ngton 500W, " UC
66', "UC- 711" en los Estados Unidos y "Dione' y "Argentuil' en

Europa. DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987).

En los ultinbs afios se han desarrollado un sin nanmero de
vari edades fuera de |as ya tradicional es sobretodo proveni entes de
hi bri daci ones. En Francia: hibridos dobles cono "Larac' de
veget aci 6n redonda, turiones verdes con punta purpura oscura y de
tamafio nmedio, y " Junot' de desarroll o pequefio; hibridos sinples
comb " Aneto' de poco follaje, turiones de tamafio nedio, de color
verde con puntas purpuras oscuras y Cto' de follaje reducido,

turiones chicos, verdes con punta purpura. En Al emani a:
“Lucul lus', hibrido masculino de poco follaje, turiones chicos y
del gados y de envejecimento rapido. En Espafia: "Roja vy
"Ciprés', anbos de desarroll o pequefio. En Hol anda: " Linbras'

hibrido mxto originado de "Linburgia', de color unifornme y de
buen rendimento; "Linburgia' es un hibrido sinple (MMx doria de
Bf unswi ck), de alta producci 6n, turiones gruesos y alta calidad.

En Taiwan: "Taiwan'l, 2 vy 3. En Japon: ~Accel . Y en Estados
Unidos: ~UC-157'.  DELGADO DE LA FLOR (1992)

En el Peru, |as variedades que mas se difundieron fueron la
"Mary Washington', y la "UC62', las que mas recientenente han
sido desplazadas por la "UC72" y la "UC157', y dltinmanente
tanbi én se proyecta la "lIda Lea'. DELGADO DE LA FLOR (1992).

La variedad "UC-72' es de polinizacién abierta y se
caracteriza por ser resistente a la Roya y Fusarium de turiones
nmedi os, de color verde oscuro con pocos tonos puUrpura oscuros en
la punta; es muy productiva unifornme en su calidad y precoz.
Mantiene buen rendimento y se puede tipificar conb una variedad
rustica que puede soportar fallas en el abonamiento o riegos, y en
zonas eriazas del Peru se han detectado buenos resultados.
DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987).

La variedad "UC 157" es un hibrido originado por cultivo de
tejidos del cruce entre las lineas M 120 por F-109 y presenta



turiones de color verde oscuro con coloracion verde en la punta,
turiones lisos cilindricos de puntas cerradas y bajo contenido de
fibra. Es un cultivo precoz de alta produccién tolerante a
Fusarium y apropiado para clims céalidos; no es resistente a la
Roya. DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987)

La 'Ida Lea' es un hibrido sinple clonal, con apices pl egados
y term naci 6n en punta, de turiones verde claros, nuy productiva.
DELGADO DE LA FLOR (1992)

b) EDAD DE LA SEM LLA

Las pl antul as de esparrago pernaneceran en alnmacigo entre 4 vy
8 neses; en general una planta esta lista para su transplante
cuando al nenos tiene 8 tallos desarrollados, vigorosos y pesa
apr oxi madanente 100 g. Mayor tienpo en al maci go determ nara un
mayor desarrollo radicular y wun excesivo entrecruzamento de
raices. DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987).

Para el transplante no deben usarse coronas desarrol | adas, de
uno, dos o nas afios de edad, por que no se tendra un canpo

uniforme en el que no se cosecharda |o adecuado. Se deben
transplantar coronas sanas de 6 a 8 neses de edad. CAVERE
(1992).

En una investigacién realizado en la Universidad de
California, con esparrago de la variedad "UC 157', eval uando dos
cosechas luego del transplante, probando plantulas de 10 semanas
frente a coronas de un afio en el transplante, encontraron, que
aunque a I a primera cosecha no hubi er on di f erenci as
significativas, a l|a segunda, el namero de turiones fue
significativamente mayor en las pléantulas de 10 senanas, pero el
rendi mento en peso fue significativanente nmayor en |as coronas de
un afo. BENSON et. al. (1979).

c) DI STANCI AM ENTO Y DENSI DAD DE PLANTACI ON

En un experinmento instalado en The G trus Research Center
Ri verside, California, conducido durante el periodo 1966 - 1972
se probd6 diferentes densi dades de sienbra en |la variedad ~UC 309':
40 000, 80 000, 120 000 y 160 000 plantas por acre, a sinple vy
doble hilera. Los datos nostraron que el pronedio de turiones
fue reducido en plantaci ones con densi dades mayores a |as 80 000
pl antas por acre; y aunque hubo pequeiias diferencias entre el
tamafo (largo y grosor) entre la sinple y doble hilera, el volunen
total de producci 6n fue considerablemente superior en l|la doble
hi | er a. TAKATORI et. al. (1973).

Los di stanci am entos mAs reconendados para nuestro nedio
son:



Entre surcos:
En suel os arenosos:

Para esparragos blancos: 2,0 m

Para esparragos verdes: 1,8 m
En suel os francos:

Para esparragos blancos: 1,8 m

Para esparragos verdes: 1,5 m

Entre pl ant as:
Para esparragos verdes y blancos: 0,25 a 0,30 m

Densi dad: de 16 000 a 26 000 plantas por hect area.

Por otro | ado, consideraciones cono: que el sistenma radicul ar
del esparrago es extenso y en plantaciones nmuy densas puede haber
probl emas de entrecruzam entos, se puede afectar la calidad de la
cosecha y facilitarse la incidencia de plagas y enfernedades; vy
gue |la densidad no sOlo esta definida por el numero de plantas,
sino tanbi én por |a aconodaci 6n de éstas y la interaccion de |os
distintos cultivares con los niveles de fertilizacion y riego; son
i mportantes tomarlas en cuenta para todo progranma de instalacion.
DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987). CAMERE (1992).

d) PROFUNDI DAD DE S| EMBRA

En general, en suelos pesados ha de plantarse a nayor
prof undi dad que en suelos |igeros. Para esparragos bl ancos, en
suel os organicos puede I|legarse hasta 0,40 m de profundidad,

m entras que en suel os arenosos debe ser a 0,20 a 0,30 m Si |as
coronas se colocan a demnasi ada profundidad, |a energencia de |os
turiones sera tardia, y ello significara periodos de cosecha nas
pr ol ongados. MONTES Y HOLLE (1978)

La profundidad de sienbra variard de acuerdo al tipo de
esparrago que se desee producir, verde o bl anco. Para esparrago
bl anco sienbras de 0,40 m en suelos arenosos y de 0,30 m en
francos, parece ser las que nejores resultados producen, pues |os
turiones pueden crecer a mas de 25 cm por debajo de la tierra y
mant endran su color blanco y por otra parte habr4 espacio para e
crecimento del rizoma hacia arriba; mayores profundi dades
causarian energencia tardia y una nayor posibilidad de dafio al
turi édn que reci én esta creciendo al nonmento de |a cosecha. Par a
esparrago verde, la profundidad serd nenor, 0.15 m en suelos
arenosos y 0,10 men suel os francos, asi se asegurarda espaci o para
el crecimento de la corona hacia arriba y todo el turion gue sea
necesari o cosechar seréd de color verde, sin |la base blanca, cono
podria ocurrir a mayores profundi dades. DELGADO DE LA FLOR et.
al. (1978).

La labor de transplante debe ser un trabajo concienzudo,
teniendo cuidado de no hacerlo muy superficialnente, gue
conllevaria a problemas de | abores que dafian | as coronas y raices;
por ello se recomendan profundidades de 0,30 a 0,35 m para



esparragos blancos y 0,20 a 0,25 m para |os verdes. CAMERE
(1992).

En un estudio hecho en Ontario, Canad4, en el periodo 1974 -
1982, probando diferentes profundi dades de sienbra en esparrago
verde, cultivar “Viking 2K, se determné que |os nejores
rendi m entos se obtuvieron a |la profundidad de 0,10 m tratamento
que no tuvo diferencias significativas con el de 0,15 m por lo
gqgue este rango |lo consideraron conb el O6ptino aconsejable.
LOUGHTON (1983).

LABORES CULTURALES
e) R EGOS

En un diagnéstico de |a situaci 6n esparraguera del Perud, se
i ndi cé tener evidencias para afirmar que, en el pais, habia un nal
manej o del agua de riego con respecto al cultivo. Sustentaron que
para nejores resultados, un riego, en el cultivo de esparrago
debera ser 1o mas fuerte o pesado, no justificandose riegos
ligeros y frecuentes ya que significan pérdida de agua, y esto
ultino es justo o que nmas frecuentenente se encontrb. HANNA
(1967).

Los riegos deben ser constantes durante el desarrollo
vegetativo, elimnarse en el periodo de descanso o agoste de |a
planta y constantes nuevanente |luego del chapodo y durante la
cosecha. Se ha probado para el esparrago riegos a presion cono
el goteo, aspersién y mcroaspersion, y aunque adan no hay
concl usi ones definitivas, se estan teni endo nejores resultados con
el riego a goteo, con el cual se puede reducir el periodo de
sequia, incluso a 15 dias. Con estos sistemas, el ahorro de agua
es consi derabl e. DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987).

Se ha visto que en suelos livianos, el riego adicional
durante la cosecha, ha sido beneficioso para |a produccion de
turiones. BENSON (1987) .

Al parecer el sistema de riego nas eficiente para el
esparrago es el goteo. Los beneficios de este sistema son
mil tiples: uso eficiente del agua, buena respuesta de |as plantas,
aireaci 6n efectiva del suelo, provision suficiente de nutrientes
por el msno sistema, disminucidon de incidencia de plagas vy
enf ermedades, ideales para aguas sal adas, etc. Pero tanbién
puede tener sus inconvenientes, siendo los nmas frecuentes:
taponam ento de em sores, desarrollo de condiciones de salinidad y
limtacion del sistema radicular al bulbo de hunedecimento.
GH TIS (1992).

f) ABONAM ENTO

El esparrago, por tratarse de un cultivo perenne que va a



utilizar el suelo por un largo tienpo, éste debe tener buenas
condiciones de fertilidad y ademas constituir un nedio fisico
adecuado para el desarrollo de |os mcroorgani snos del suelo que
ayudan a desconponer la nmateria organica y a producir Ila
| i beraci 6n de los nutrientes que ésta contiene. La cantidad de
carbono en el suel o debe encontrarse en una proporci 6n de 10 a 14
en relacion al nitrégeno para que la planta pueda absorber este
altino el enento. Es por esto, que la materia organica que
contiene carbono, adenas de ser fuente de nitrdgeno fésforo vy
potasio, debe ser incorporada al suelo para favorecer el
desarrollo de los mcroorgani snos, sobretodo si las sienbras se
realizan en suel os arenosos o pobres en materia orgéani ca, donde no
se tendran mcroorganisnos y por |lo tanto el nitrdégeno no se
desconmpondra y no podra ser aprovechado por la planta. La
materia organica debe enterrarse al fondo del surco, antes del
transplante y en el fondo del surco de riego después de cada

cosecha. La incorporaci 6n de residuos de cosecha, después de
term nada ésta, es una buena préactica. DELGADO DE LA FLOR
(1987).

Aplicaciones de 10 tm de materia organica por hectarea, para
suel os pobres o 6 tm para otros (de acuerdo al andélisis del suelo
que se recom enda realizar), constituyen buena experienci a. Est a
aplicaci 6n puede ser total del canpo o en franjas en |l a zona donde
se van a colocar |las seml|as. FUNDEAGRO (11983).

La agregaci 6n de materia orgéani ca, guanos o hunus al suelo es
muy positiva. Los suelos de Ica, y en general los de |la Costa
tiene nmuy bajo contenido de materia organica; se pueden aplicar de
4 a 6 tmha de guano, de 2 a 4 tmha de hunus de lonbriz (que

enpi eza a usarse intensanente). Hay agricultores en lca que
obtienen turiones nmas gruesos incorporando 3 tnlha de hunus de
| onbri z. La retenci 6n de agua y nutrientes son aunentados por |la
materia organica en el suelo. Es necesario alejar el guano de

| as coronas, por que conp es cultivo pernmanente en el que no se
puede voltear el suelo después de cada cosecha y evitar asi la
proliferacién de gusanos de tierra, entonces por |o nmenos

alejarlos de l|as coronas. Al go adecuado, es tanbién la
i ncorporaci 6n de la broza , |o gque se puede hacer con una picadora
y un rotavator o una segadora horizontal de hélice y discos
aporcadores, localizandola en el fondo del surco con algun

granul ado para controlar gusano de tierra y urea (50 unidades/ha)
para apurar |a desconposicién de |a broza. CAMERE (1992).

En el cultivo de esparrago, las aplicaciones nasivas de
materi a organica, estdn nmas orientadas a increnmentar la fertilidad
fisica del suelo, principalnente |la capacidad retentiva del agua y
en segunda instancia el aunento de |la tenperatura , que al aporte
significativo de nutrientes al suelo dentro de un program
integral de abonam ento. Varias son las fuentes de materia
organica que se utilizan en este cultivo, siendo el conpost y el
hurmus de lonbriz | os que estan teni endo mayor denanda actual nente,
la razén es que anbos ya se encuentran en la mtad del proceso de
desconposi ci 6n y por ende |iberaran mas rapi danente | os el enentos



nutritivos, termnando su efecto tanbi én nmAs tenprananente que
otras fuentes. SANCHEZ (1992)

CUADRO 3. 7.: CALI DAD PROVEDI O DE DI FERENTES FUENTES
DE MATERI A ORGANI CA

FUENTE DE MATERI A pH | C E. Hd M O N P25 | K20
ORGANI CA % % %
dS/m | % %

1. ESTI ERCOL VACUNO 7,5 6,0 30 75 2,0 1,5 (2,5
14 10 18

2. ESTIERCOL CAPRINO | 7,0 6,0 40 65 2,0 0,9 |2,5
12 6 21

3. ESTIERCOL CABALLO | 6,5 3,0 20 80 1,6 0,8 |1,7
12 6 14

4. ESTI ERCOL AVES 6,0 8,0 30 50 2,8 0,5 10,5
20 4 4
5. COWPCST 7,0 4,0 35 50 1,4 1,2 (0,8
9 8 5

6. HUMJS DE LOMVBRI Z 7,0 3,0 50 40 1,5 1,0 1,15

-
(63}

FUENTE: SANCHEZ (1992)

Apr oxi madanente, se ha conprobado que una parte de hunus de
lonbriz tiene el msnbo efecto que dos partes de cual quier

estiercol, en pronedio. Pero el hecho que el costo de este
insuno sea mas de 10 veces mas caro que |os otros en pronedio, se
convierte en una limtante para su uso nasiVvo. En nuestro medio

se viene aplicando niveles de 15 a 30 tmha de materia organica
(de cual quier tipo) en este cultivo, una vez al afo, |ocalizandol a
en banda (en nuchos casos enterrada). Est as canti dades promnueven
fundanment al nente un mayor anclaje y desarrollo de |las coronas en
el suelo, propiciando myor absorcidon de aguas y nutrientes.
SANCHEZ (1992)

g) FERTI LI ZACl ON

Se recom enda dos aplicaciones de 600 kg/ha (10 - 20 - 20),
usando sulfato de anbnio o cianamna cono fuentes de nitrdgeno.
La cianam na de calcio actua, ademas, cono herbicida, aplicandose
nor mal nente cuando aparecen las primeras hierbas. En al gunas
pl antaci ones que se uso sal el rendimento fue algo mayor
seguranente por que el suelo era pobre en potasio, y este se
reenpl aza por el id6n sodio. Sin enbargo estas aplicaciones son
pel i grosas por que pueden aunentar el pH Los requerimentos de
nutrientes varian con el tipo de suelo y las practicas de
fertilizaci on enpleadas previamente. En suel os orgénicos se



ti ene poca o ninguna respuesta con diferentes fertilizantes. Los
suelos ligeros, arenosos, responden bien a la fertilizacidn
ni t r ogenada. Las tareas de fertilizaci 6n deben realizarse en |la
época de formacién de la planta, y no en la proximdad de |a
cosecha. MONTES Y HOLLE (1978).

El esparrago tiene un sistena de crecimento continuo, sélo
interrunpido por |la etapa de agoste. Para | a época vegetativa
requi ere nitrégeno para formar hojas, tallos y brotes, por |o gque
es necesaria su disponibilidad después de term nada |la cosecha
para su desarrollo vegetativo y antes de la cosecha para
desarrollar turiones; estas dos etapas son fundanentales para |a
apl i caci 6n. Si se tiene en cuenta que un turidn tiene 7% de peso
seco, 6% del cual es nitrogeno, para una cosecha de 8 000 kg/ ha,
por ejenplo, corresponderia una extraccion de 33.6 kg de
ni t r dgeno. Si  consideranbs que este elenento se pierde por
l'i xiviacién y de acuerdo al tipo de suelo, hunedad, relacién C N
la dosis a aplicar ser& 5 a 6 veces la cantidad que extrae |la
pl anta, osea 160 a 200 uni dades de nitrogeno al afio en forma de
urea, sulfato de anmonio o nitrato de anonio, aplicados, la mtad
al transplante o térmno de cosecha y la otra mtad antes de la
cosecha. En el caso de dos cosechas al afo, |la dosis sera de 80
a 100 uni dades por canpafa. DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987)

El fésforo es un elenento que actua directanente en la

formaci6n inicial de las raices y de Organos de reserva. Por
cada 8 000 kg de cosecha en una hectarea, extrae del suelo 12.8 kg
de P205. Trat andose de un elenento de baja novilidad, debe

aplicarse en |a etapa previa de fornmaciodn, desarrollo o
acumul aci 6n de reservas de las raices; por |lo tanto, después de
cada cosecha o antes que se inicie el periodo vegetativo en dosis
gue variaran de acuerdo ala riqueza del suelo, reconendandose en
general 80 uni dades después del transplante y 60 a 80 al inicio de
cada periodo vegetativo en |as siguientes canpafas. DELGADO DE
LA FLOR et. al. (1987).

El potasio permite una nejor utilizacion de |as radiaciones
solares, acelera el <crecimento de las raices, favorece la
formaci 6n de hidratos de carbono, aunmenta la resistencia a |os
canbi os de tenperatura, favorece la floracion, fructificacion y
madur aci 6n de frutos. 8 000 kg de turiones extraidos en pronedio
de una hectarea captan 21,50 kg de K20, y cono tanbi én es de baja
novi |l i dad debe aplicarse al inicio del periodo vegetativo. 100
uni dades luego del transplante y 80 kg para cada una de |as
Si gui ent es canpafas. DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987)

Son reconendables dosis pronedio de 180 unidades de
nitrégeno, 110 unidades de P20, y 100 unidades de K20 por
hect area por canpafa. Todo el fésforo y todo el potasio en etapa
vegetativa y el nitrdgeno en tres particiones. FUNDEAGRO (11983).

Di versas investigaciones prueban que |o més inportante para
mantener un desarrollo adecuado radical 'y aéreo, 'y por
consiguiente altos rendimentos, es mantener ciertas relaciones de



N P: K, variables durante la vida util del esparrago. Lanzonni er
(1979) recomenda, luego de nuchas investigaciones en Francia,
para el cultivo del esparrago, |as siguientes rel aciones:

prinmer afio de pl antaci on: 1,0:1,6: 2,0
segundo afio: 2,6:1,0:3,0
tercer afo y después: 2,25:1,0:2,25. TAPIA (1987).

Para entender nejor la nutricion del cultivo debenos
di stinguir dos ciclos:
a. CGclo de vida total, caracterizado por tres etapas bien
diferenciadas; la prinera de inplenentacién o de crecimento
activo, donde hay predom nante desarrollo radica, el fdésforo y el
potasio tienen gran inportancia en la fornmacion de tejidos de
reserva (abarca del prinmer al cuarto afo). La segunda etapa
| | amada de produccion o de médxino rendimento, en la que existe
una demanda constante de agua y nutrientes y abundante sistema
radi cul ar (abarca del cuarto al octavo afo). La terceray ultim
etapa o de producci 6n decreciente, caracterizada por dism nucién
paul atina del rendimento y |la demanda de agua y nutrientes, se
deteriora el sistema radicular y hay suberizaci 6n de tejidos.
b. Cclo de vida anual. La plantaci 6n de esparrago, en el caso
de nuestro nedi o produce turiones a fines de cada afio (Novi enbre -
Dicienbre) con reservas acumuladas a lo largo de todo el afio

(Enero - Cctubre). La absorcion de nutrientes durante la
recol ecci on es escasa, pero se increnmenta rapidamente cuando |os
pri nmeros turiones se convi erten en Or ganos aéreos

f ot osi nteti zador es.

Por otro |ado, mantener un buen bal ance de nutrientes en el
suelo (segun el nuevo concepto de fertilizacion balanceada vy
conpl eta) debe ser el objetivo de todo progranma de manej o. SANCHEZ
(1992).

El msnpo autor indica que, dentro del balance de nutrientes,
la fertilizacion foliar juega un papel inportante por |os
Si gui ent es aspect os:

1. La estructura fisica quimca del suelo es la que deternina |la
di sponibilidad de todos los nutrientes para |la absorcién por |a
pl ant a.

2. Las interacciones quimcas entre varios elenentos nutrientes de
la planta (ejemplo: Fe - My, K- My, P - Zn), pueden no garantizar
que la aplicaci 6n de nutrientes al suelo al cancen un buen bal ance
en |a planta.

3. La absorcion por la planta de los nutrientes aplicados
foliarmente puede ser 2 a 30 veces mas eficientes en el tienpo que
apl i cados al suelo. Ejenplo N =2 a 4 veces, P = 4 a 30 veces,
Mh 10 a 30 veces, etc.

4. Si se considera en térm nos econdm cos a una aplicaci 6n alta de
fertilizantes al suelo, los beneficios adicionales por I|a
aplicaci6n foliar pueden obtenerse cuando el suelo tiene baja
fertilidad.

Asi, concluye, los rendimentos Optinbs que se pueden



al canzar estaran en funcién del sumnistro de nutrientes en
canti dad, proporcion y oportunidad. Y recom enda, en general, un
ni vel de N-P-K de 200-100-100, aunque |lo nmejor es un analisis para
cada situaci 6n en particul ar.

h) SANI DAD

En general el esparrago es una planta ruastica, conparada con
otras hortalizas, respecto al ataque de plagas y enfernedades.

En nuestro nedi o se reportan cono pl agas:
- Q@usano de tierra: Feltia spp., Agrotis spp., Spodoptera spp.
gque son insectos que cortan | os brotes tiernos.
- Trips: Thrips tabaci, dafan debajo de |as escamas que recubren
| as yenmas.
- Piojo blanco: Pseudococcus spp., que se pueden encontrar en |as
rai ces del esparrago.
- Escarabajo del brote: Anonala spp., dafa |los brotes tiernos o
turiones.
- Arafita roja: Tetranychus spp., pica y chupa en |a superficie de
| as hojas y tallos herbaceos.
- Afidos: Aphis spp., picay chupa follaje y brotres tiernos.
DELGADO DE LA FLOR et. al . (1987).

Las enfernedades son nmas frecuentes en el cultivo;, entre
est as:
- Pudricion radicular y de la corona: Fusarium noniliforne, F.
oxysporum sp. asparagi, y F. solani. Los sintonas se presentan
con un amarillamento parcial del follaje y una dism nucién del
ritmro de crecimento de l|a planta; segun progresa, nuerte

regresiva y/o amarillamento total del follaje, luego del cual la

pl anta nuere. El tejido vascular de raices, corona y base de
tallo, nuestra inicialnmente coloracién rojiza a marrén rojiza, que
con el avance se torna narrén, con l|la necrosis. Fi nal nente es
posi bl e observar pudricién de la corona y raices principales. El

control se orienta a la seleccion de suelos |libres del patogeno,
utilizacion de coronas sanas, control de agentes disem nadores
comb | os nematodes y desinfeccidén con productos quimcos de l|a
sem || a.
- Cercosporiosis: Cercospora asparagi. La enfernedad se
caracteriza por l|la presencia de pequefias |esiones ovaladas a
elipticas, de color blanco a blanco grisaceo y sienpre rodeados
por un halo rojizo, en hojas y tallos. Se recom enda para su
control practicas como la elimnacién de follaje de plantas
enfermas, evitar el riego por aspersion y aplicaci 6n de productos
quim cos al follaje.
- Nematode del nodulo de |la raiz: Ml oi dogyne incognita. Este
fitopat dgeno di sm nuye el tanafio de la corona y de los tallos, el
narmero de tallos por <corona e increnenta grandenente |as
infecciones por Fusarium y Erwinia;, presentando la planta un
aspecto senejante a |la deficiencia nutricional, pudiendo registrar
pérdi das de hasta un 30% en al macigos y 15% en canpo definitivo.
Los al maci gos y canpos j évenes son | os mas suscepti bl es al ataque




de este nenmatode; de alli que el nmanejo nas eficiente de esta
situaci 6n consiste en instalar alnmaci gos en canpos |ibres de este
problema y favorecer wuna buena formaci 6n radicular en canpos
j 6venes.

CARBONELL (1992), DOOR (1992).

En cuanto a nml ezas, el esparrago cono |a mayoria de cultivos
tanpoco tolera la conpetencia de otras especies vegetal es cuando
esta desarrol |l ando, sobretodo cuando |la planta estd nuy pequefia o
| a plantaci 6n reci én ha sido establ ecida. El éxito en la lucha
contra éstas dependera fundanental nente de consi deraci ones cono:
edad de la plantacién, grado de infestacioén, tipos de nalezas
predom nantes y origen, disponibilidad de inplenmentos agricolas,
mano de obra y herbicidas, sumado a |a oportuni dad de cada | abor.

En general el control se orienta a la conbinaci én de varios
mét odos: necani cos, nanual es y quim cos. Dos buenas préacticas
son: evitar el ennmalezamento desde el inicio y evitar la
producci 6n de sem || as. CASAS (1992)

i) AGOSTE

El periodo de agoste enpieza cuando |a hurmedad en el suelo
no producira nuevo crecim ento. Si el contenido de hunmedad puede
ser mantenido a este nivel, no pronovera un continuo desarrollo de
nuevas raices, aunentando |a capacidad de alnacenamento de la
pl anta; sin enbargo, mantener |a hunedad del suelo a este nivel es

bastante dificil, y mas en suelos arenosos. El efecto de agoste
variara probablemente con la cantidad de raices reservorias
desarrol | adas por |la planta. Si la planta tiene una capaci dad

grande de al macenam ento, |a cantidad de alinmento al nancenado que
se requerira para desarrollar un nuevo brote sera nenor en
proporci 6n al total de alinmento al macenado, si se conmpara con una

planta de nenor al macenam ento. Es probable que de aunentar la
cantidad de agua en los riegos, se puede desarrollar mayor
capacidad de reserva , en las raices, haciendo asi innecesario

sonmeter a la planta a un agoste por que |la pérdida por Ila
producci 6n de nuevos turiones podria ser nenos que |la ganada al
m sno tienpo, debido al desarrollo del material de al macenam ento
por los tallos mas viejos, y su translocaci é6n hacia abajo a |as
raices. Ent onces, este proceso es revertido, siendo el alinento
produci do en |os nuevos brotes que constituyen |la parte aérea de
|l a planta, transportado de regreso hacia |la corona. HANNA (1967)

El régimen de hunmedad parece afectar también la calidad de
| os turiones cosechados. Existen evidencias para afirmar que |os
cosechados sin previo agoste presentan un mayor contenido de
fibra. KRUGER (1968) .

El proceso de la planta de retraimneto y concentraci 6n de
sus sustancias de reserva se puede conseguir sonetiendo al vegeta
a condiciones extremas conb tenperaturas bajas o0 sequia, que
i nhi ben el desarrollo, nmantienen el rizoma en desarrollo, y |las



rai ces suculentas |lenas de sustancias de reserva (principal mente
carbohidratos) no se utilizara en la parte vegetativa superficia
por la inhibicidn del desarrollo que sufre la planta. Para que
estas condiciones extremas determinen un periodo de reposo,
deberan tener una duracion determnada que dependerd de Ila
i ntensi dad de estas condiciones; asi |as bajas tenperaturas que se
dan en paises con inviernos rigurosos, duraran toda |la estacioOn
mentras que |la sequia sera una etapa que debera durar hasta que
la planta seque o inicie el secado de su vegetaci 6n superficial
Esta etapa dependerd del tipo de suelo y clim; en suelos
arenosos y clinmas secos tropicales o subtropicales en que |a
hunedad se pierde rapidanente, durara un nmes, y en suelos francos
con clims hunmedos podréa durar hasta 2 neses. DELGADO DE LA FLOR
et. al. (1987).

Hay agricultores que agostan antes de |a cosecha y otros que
no | o hacen. Es reconendabl e no agostar prolongadanente; esta
practica s6lo se justifica cuando se conercializa |la cosecha a
través de un rol o programa de chapodo al margen del ciclo
vegetati vo. CAVERE (1992).

j) COSECHA
_ La frecuencia con que se cosecha una plantacion va incidir
directanente en su vida conercial. En clinmas tenplados donde
solo se cosecha una vez al afio, la vida de plantacion alcanza
facilnmente los 18 6 20 afos. En zonas tropicales vy

subtropi cales, donde las condiciones anbientales permten Ila
realizaci 6n de dos cosechas al afio, cono en el Peru, la vida
conmerci al se reduce a 10 afos. Se puede cosechar en dos estados:
esparragos verdes o bl ancos. El peso pronedi o de peso por turion
es mayor en blanco, o que se conpensa por el nayor nunero de
turiones en el verde. MONTES Y HOLLE (1978).

Cono cual quier cultivo, |la cosecha, representa |a cul m naci én
de todo proceso de preparaci 6n y nanejo. En espéarrago, pero,
representa ademéds una etapa continua e intermedia, por que |as
condi ciones y duracion de ella, redundaran no sélo en |a cosecha
presente, sino en |las posteriores. Teni endo en cuenta que a la
primera cosecha, |a corona todavia no esté bien fornmada, ésta debe
durar poco tienpo, |o suficiente para que se produzca un alto
porcentaje de turiones de prinmera calidad, gruesos Yy bien
conf ornmados, pero apenas baje esa proporci6on se debe termnar |a
cosecha, pues esto significa que |la plantaci 6n agot6 | as reservas.

Este tienpo de la prinera cosecha no debe ser mayor de 15 dias.

Para |as subsiguientes sera de 30 dias. Es buena préctica
esperar 7 a 8 neses para la prinmera cosecha, por ser la corona
poco desarrollada y 4 a 5 neses para |las siguientes canpafas,
donde | as coronas estaran bien desarrolladas. DELGADO DE LA FLOR
et. al. (1987).

_ La mejor hora del dia para cosechar, es tenprano en |a mafiana
mentras |os turiones aun estan turgentes. Un stress por



sobrecosecha, causard una dismnucion en l|a producci 6n del afio
siguiente y probabl enente por toda su vida. SQUTHER (1987).

En lca se puede cosechar todo el afio, por o nenos en
Villacuri hay agricultores que realizan cosechas en invierno; pero
en el Valle se hace preferentenente de Setienbre a Mayo, y durante
esa época, todos los dias y dos veces al dia. Usandose 2 a 3
personas por hectarea con sistemas de recol ecci 6n nuy diversos,
que van desde el silbato para mantener e ritno de |os
cosechadores, hasta el uso de supervisores de cuadrilla. CAMERE
(1992)

Para obtener una cosecha de calidad, hay que mantener el
canpo humedo, esto permite que |os turiones nmantengan sus puntas
cerradas, pero esta nmuy relacionado al cultivar con el que se
trabaje (por esto es nejor no usar senmllas de hibridos "UC - 157
F2' por que sus puntas tienden a abrirse y mis en suelos
deficientes en boro), y cuidar que las "gubias' o cuchillas de
corte estén bien afiladas. El mayor dafo a las coronas |o
realizan | os cosechadores. CAMERE (1992)

En Ica hay agricultores que realizan una canpaifia de cosecha
al afo, otros dos; unos |o hacen en verde en primavera y otros en
bl anco al inicio de otofio. Lo mas conveniente en lca es dejar
gqgue la planta crezca activanente 15 a 18 neses después del
transpl ante; aunque en esto tiene que ver |la edad de |as coronas
al nonento del trasplante y el abonamento y riegos posteriores,
aun asi no deberia adel antarse |a cosecha antes de un afio después
del trasplante. Exi sten esparragueras que no han podido
recuperar niveles conerciales debido a cosechas prematuras vy
excesivas. Debido a su crecimento perenne (que lo haria simlar a
un arbol frutal), a su natural eza herbacea (que |lo haria simlar a
|l a mayoria de las hortalizas), a que mayor parte de su crecimento
y de mayor significacidn econ6mca es subterraneo, y a que la
parte aérea sO6lo es visible durante un corto periodo del afo, el
esparrago presenta un myor grado de conplejidad que otras
especies para su nmanejo y se debe tener mucho cui dado al adel ant ar
o al argar | as cosechas. CAMERE (1992).

k) RENDI M ENTCS

El rendimento del esparrago es nuy vari ado, dependi endo, del
|l ugar de produccién, del tipo de esparrago, del ciclo de
producci 6n, de la duracidén de |la cosecha, del tipo de cultivo
etc. De acuerdo a los rendimentos y conparando el caso de Peru
con dos cosechas, con otros paises con una cosecha, no se encontré
di ferencias significativas entre | os rendi mentos anual es, con una
cosecha o con dos, y, si se considera que |la vida nornmal de una
pl antaci 6n es de al rededor de 10 afios, tanto con el sistema de dos
cosechas o con una, se puede concluir que el sistema de dos
cosechas al afo, no debilita a la planta, sienpre que reciba |os
cui dados necesari os. En Peru, el pronedio nacional de
rendimento es de 7850 kg/ ha con dos cosechas al afo. DELGADO DE
LA FLOR et. al. (1987).



El rendimento es mayor en blanco que en verde, en un 30%

mas. El esparrago blanco es recto y cilindrico, el verde tiende
a reducir su diametro hacia la punta y es nenos pesado. En el
Vall e de Ica hay rendi mentos nuy vari abl es. Per o exi sten canpos

de 15 a 17 tm ha por canpafia de cosecha que | o producen en 45 a 60
dias y se les detiene con 160 kg/ha por dia de productividad, vy
hay canpos que a los 20 dias estan produci endo 15% de snal | . En
general son pocos | os canpos que mantienen su vigor de energencia
de turiones mas halla de 7 semanas de cosecha continua,
decreci endo visiblenente su productividad al cabo de un nes.
CAMVERE (1992)

| ) OTRAS LABORES CULTURALES

El chapodo es una | abor que consiste en cortar el follaje a
ras del suelo, después del agoste y antes de la cosecha, para
facilitar las |abores de esta; si es posible, o nas adecuado es
pi car e incorporar esta broza.

El pajeo o despaje se realiza cominnente después del chapodo,
y consiste en quitar la broza cortada del canpo, si es que no se
i ncorpor6; de no hacerlo practicanente | a cosecha seria inposible.

El aporque se hace luego del chapodo y abonam ento, sélo en
esparrago bl anco, teniendo en cuenta que haya 30 a 40 cm desde | a
corona hasta |a superficie. El aporque nmantendra al turidn bajo
tierra, de acuerdo a la altura de este; al no recibir luz, los
pl asti di os sOl o desarrollaran en | eucopl astos que son incoloros, y
no cl oropl astos de col or verde.

El efecto de |a capa de suel o que cubre la corona durante |a
cosecha del turidn, esta directanente rel acionado al dianetro de
turion. Es decir, mentras mas profundo el suelo (dentro de
cierto limtes), mayor serd el dianmetro del turion. La textura y
el contenido organico del suelo puede alterar la cubierta Optina
de suelo que se requiere para una produccion de turiones con
di anetro maxi no. Los suelos nas pesados y con mAs nmateria
organi ca requi eren nmenos profundidad de suelo que |os suel os mas
livianos y con nenos nateria organi ca para obtener un desarrollo
maxi no del dianetro de turidn

Al final de la cosecha, se debe cultivar y abonar
i nmedi atanente y |uego cajonear, estableciendo un solo surco de
ri ego; estas |abores se deben hacer | o mas anti ci padanent e posible
para no mal ograr | os nuevos brotes que energen de | as coronas.
DELGADO DE LA FLOR et. al. (1987). BENSON (1987). CAVERE
(1992)



3.3. ESTUDI OS ANTERI CRES EN EL PERU
3. 3. 1. EN ESPARRAGO

Entre las principales investigaciones respecto a esparragos
en nuestro nedi o, se pueden nencionar:
- 1968, KRUGER, "Estudio de |la conposicion quimca del esparrago,
durante un ciclo de crecimento y efecto del chapodo bajo dos
condi ci ones de riego sobre el rendimento'.

En su estudi o, KRUGER, prueba diferentes nonentos de chapodo
en dos reginmenes de hunedad: con agoste y sin agoste, eval uando
rendimento y calidad principal nente. Concl uye que el nejor
nonent o para chapodar es cuando el fruto estéa pintén o maduro, que
es cuando el rendimento en peso y nunero de turiones por n2 fue
superi or. | gual nente, encontré que |os |otes agostados tuvieron
mas rendimento frente a |os no agostados, y |os cosechados sin
agoste presentaron nmayor contenido de fibra (nenor calidad) que
| os agost ados.

- 1970, ORBEGOSO, "Plantaci 6n de esparragos en el Valle de Vird'.

ORBEGOSO hace un diagnostico de | a situaci 6n esparraguera en
el Valle de Viru. Entre sus principal es conclusiones nenciona:
gue hay varias diferencias en | a conducci 6n del cultivo respecto a
otros paises conb la induccion al agoste por sequia, y la
posi bilidad conprobada de cosechar dos veces al afo. I ndi ca
tanbi én que el nejor nonento de chapodar la planta debe hacerse
cuando el fruto esta maduro, por ser éste el nonento 6ptino para
obtener el nmayor rendimento, y la prinera cosecha no debe ser
mayor de 15 di as. Anade que se sabe poco respecto al cultivo, y
hay bastante todavia por investigar.

- 1988, MORALES, "Produccién y canbio tecnol 6gico en hortalizas:
caso de los cultivos de tomate y espérrago.

~La Tesis de MORALES es un analisis global del desarrollo de
cultivo, en un intento de relacionarlo con el canbio tecnol 6gico

gue éste ha sufrido, con énfasis en |la parte econdm ca. Trabaj 6
con i nformaci 6n estadistica disponible, en el periodo 1966 - 1981.
Sefiala en el estudio, que se verifica el increnento de la

superficie cosechada y producci 6n de esparragos en aquellas zonas
que se encuentran ligadas al nercado de consunb fresco o al
procesam ento industrial; es en Gltima instancia el nercado que
coadyuvado con otros factores facilitan |la adopci 6n del canbio
t ecnol 6gi co, traduci éndose en un increnmento de |a producci 6n y de
| a productividad en este cultivo. | ndi ca que el esparrago es un
producto bastante caro, sobretodo por la nmano de obra que se
requi ere para cosechar, seleccionar y enbalar.

Entre | as concl usi ones denota: que existen deficiencias en el
manej o del cultivo que deben ser corregidas, y |lo nmas inportante,
asimladas por |os productores. Existe un gran potencial en la
producci 6n de esparrago; la presente industria se encuentra en su



pri nmera fase y podria ser anpl i ada y desarrol | ada
consi derabl enmente; el principal problema en |a producciéon de
esparrago es el manej o apropi ado del cultivo.

Fi nal nrent e afiade que la politica tecnol 6gica del Estado en |lo
referente al cultivo de esparrago, se ha desarrollado
ai sl adanente, sin enmarcarse dentro de un programa coordi nado que
contenple nmedidas de politica de precios, créditos, asistencia
técnica y conercializacion, que incentive a |los productores a
adopt ar nueva tecnol ogia: sem |l as nejoradas de nmayor rendi m ento,
conbi naci ones o6ptinmas de fertilizaci 6n, adecuado control sanitario
y acceso a la maquinaria agricola que le permta aprovechar |a
productividad de sus tierras y su trabajo.

- 1993, ESPINQZA, "Efecto de la fertilizacio6n nitrogenada en el
rendimento de esparrago verde bajo riego localizado de alta
frecuenci a'.

El estudio realizado por ESPINQZA trata de dos canpafas de
producci 6n, probando en la prinera la existencia de un efecto
residual de las fertilizaciones NPK anteriores, y en |a segunda,
el efecto diferenciado de la fertilizaci édn nitrogenada. E
experimento lo realizo en Ia UNA, en un canpo de dos afios de edad,
en el periodo Novienbre de 1990 - Febrero de 1992, en un disefio
BCA, con tres tratam entos de nitroégeno nas un testigo; el testigo
sin fertilizacidén nitrogenada, el prinmer tratamento con 100
uni dades de nitrdégeno, el segundo con 200, y el tercero con 300.

Todo bajo riego a exudaci 6n. Encuentra entre sus resultados una
funci 6n de producci 6n frente al nivel de nitrdgeno:

Rendi mento = 4867,25 + 47,286 N - 0,104 N2

donde N = uni dades de nitrdgeno en kg.

Sefal a en sus concl usi ones:

- Durante | as dos canpafias agricolas del cultivo, el requerimento
de riego pronedio alcanza 7 715 n8B/ha, con un valor pronedio de
evapotranspiraci 6n de 2,85 nmnidia. En promedio la presion de
trabajo del sistema fue de 1,50 mc.a., el caudal fue de 1,52
| /mh, y el nunero ponderado de horas de riego fue de 3,8 h/dia.

- La fertilizacion NPK estéandar aplicadas en la prinera canpafa,
con la finalidad de determnar el posible efecto residual de
fertilizantes anteriores del cultivo, estadisticanente indica que
| as caracteristicas nor f ol 6gi cas, el rendi mento y sus
conponenetes no han sido afectados por los niveles de
fertilizacion NPK variables a que fue sonetido durante |os dos
prineros afos de establecimento, o que indica que el cultivo
estabiliza su norfologia , rendimento y conponentes de
rendimento estrictanente en base a la fertilizaci 6n NPK est andar
aplicada en el curso de | a canpaifa.

- Bl mayor rendimento entre tratamentos caracteriza al segundo
(200 uni dades de N ha) con 18 214 kg/ha, siendo |as diferencias a
T3 (300), T1 (100) y testigo (0) de 11,7% 19,5% vy 51, 8% Por
otra parte , el rendimento conercial exportable y el conercial no
exportabl e conprenden el 57,7% vy el 17,9% del rendimento total
respectivanmente, determ nado que |a producci 6n conercial se elevod
al 75,6%del total producido.

- No existieron diferencias entre el peso pronedio de turidn, sin
enbargo hubi eron diferencias altanmente significativas en el nunero



de turiones por planta. El tratamento 2 (200) produjo mayor
narmero de turiones, dismnuyendo en 3,9% en el T3 (300), 11,4% en
T1 (100) y 50,6% en el testigo. El pronedio de turiones en T2
fue de 11, 05/ pl ant a.

3.3.2. EN FUNCI ON DE PRODUCCI ON

Exi sten nuchas investigaciones en |as que se hace un nodel o
de producci 6n en funci 6n de al gun o al gunos factores productivos:
- 1975, BEN TEZ, " Funciones de produccidon y Optino econdém co para
nitrogeno y fosforo en el cultivo de maiz

En este estudio, el autor trabaja con datos experinental es de
estos dos paranetros, en diferentes |I|ocalidades: niveles de
nitrogeno y fdésforo. Encontrando una funci én de producci én que
tuvo el inconveniente de no contar con un buen coeficiente de
determ naci 6n, explicado talvez por la existencia de otros
factores no correl aci onados.

Entre | as concl usi ones se enunera:

1. Hay efecto del nitrdégeno sobre el rendimento bastante
mar cados.

2. No se encontro efecto del fosforo.

3. Se encontrd interaccién N-P

4. El Optino de nitrogeno es de 269 kg/ ha.

- 1979, ORTEGA, "Determinacién de funciones de producci6n para
mai z duro en diferentes regi ones del Peru'.

Se trabaj6 en base a informaci 6n contenida en una encuesta,
haci endo una funci 6n de producci é6n para cada zona en estudio,
t omando cono vari abl es inicial es:

- Nunero de jornal es/ ha

- Horas naqui na/ ha

- cantidad de semlla/ha (kg)

- cantidad de agua utilizada/ ha (kg)

- Cantidad de pesticidas (kg,l)

- Horas yuntal ha

- Nivel de nitrégeno kg/ ha

- Nivel de Fésforo kg/ ha

- N vel de potasio kg/ha

- Narmero de hect areas conduci das

- Financiam ento

Superficie agricola

Y con estas se explicd el rendimento o resultado obtenido,
medi ante el nodel o Cobb- Dougl as de funci én de producci on.

En | a discusi 6n de resul tados se indica:

a. Las funciones no presentan un buen coeficiente de
det er mi naci on. Esto puede deberse a que faltan vari abl es
explicativas o debenbs buscar otro nodel o. Para este dltino, se
hizo tanbi én funciones cuadréaticas, que no tuvieron nejores
resul t ados. En cuanto a la falta de variables explicativas estas
podran ser del tipo nedi oanbiental cono por ejenplo el suelo, la
tenperatura, etc. Tanbi én vari abl es del tipo que indiguen nobdos



u oportuni dades cono época de sienbra, oportunidad de aplicacio6n
de agua, fertilizacidén y/o pesticidas. Asi m sno vari abl es que
i ndi quen asesorami ento técnico, capital acumulado, etc. Es
concebi ble que algunas variables que se incorporen nejoren el
coeficiente de detern naci 6n.

b. Sin enbargo las funciones de produccidn presentan una
estructura de coeficientes bastante consistente. Es decir |as
funci ones son atiles, permten obtener concl usiones adecuadas.

- 1982, VARGAS, Analisis econémco de algunos factores en la
producci 6n de papa: caso del Valle de Cafiete.

Uilizando cono variables explicativas algunas simlares a

las del anterior estudio, s6lo que en el cultivo de papa en
Cafiete, y utilizando conop netodologia de informacidén l|a de
encuestas, logré conformar un nodel o de funci 6n de produccién, vy
del andlisis de éste se desprenden | as siguientes concl usi ones:
a. Es posible aunentar el uso de al gunos insunbs criticos para
produccién de papa a fin de elevar los rendimentos vy
rent abi |l i dad econdm ca del cultivo.
b. Se deben realizar mAs investigaciones agro-econdm cas,
dirigidas a optimzar el uso de los insunos analizados enpl eando
otros metodos de analisis y datos con nayor nivel de
desagr egaci on.

| a
| a

- 1985, WVILLAORDUNA, “Analisis econdnmico y determnacién de |a
funci 6n de producci 6n de papa: El caso de la agricultura conercia
del Valle del Mantaro'.

La hipotesis que guia la investigacion es: que los
agricultores del Valle del Mantaro operan en niveles que es
posi bl e que sus rendimentos sean increnentados a través de la
mejor utilizaci6on de al gunos factores productivos.

Las vari abl es dependi ent es consi deradas fueron:

- Cantidad de semlla utilizadal/ha (kg)
- Narmero de jornal es contabl es/ ha

- Narmero de jornales utilizados/ha

- Niarmero de horas - tractor/ha

- Nunmero de horas inplenmento/ ha

- Cantidad de fertilizantes/ha (kg)

- Cantidad de pesticidas/ha (kg)

- Area total de papa cosechada

Siendo | a variabl e dependiente de |l as anteriores en el nodelo
el rendi m ento obtenido.

Entre |l as concl usi ones se nenci ona:

a. A nivel enpirico el objetivo prinordial de |la determ naci 6n de
| a funci 6n de producci 6n es obtener estimaci 6n de | os coeficientes
de transfornaci 6n técnica de insuno-producto. Dentro de este
contexto lo nmas inportante es el nanejo o "valor de uso" que se
puede dar a cada paranetro |los cuales nos ayudaran a dirigir,
orientar, organizar y planificar |a produccion agricol a.

b. Podria argunmentarse que la funcién no presenta un buen
coeficiente de determn nacioén. Esto puede deberse a que nos
faltan variables explicatorias, o tal vez el nodelo no es el



adecuado (utilizo el nodel o Cobb-Douglas y el Cuadratico).

- 1988, GARCIA, "Determ naci 6n de funci é6n de producci én para naiz
amarillo duro para el Valle de Huaura-Sayan: caso parceleros de |a
C. AU "Acaray"'.

La met odol ogia fue la de recol ecci 6n de infornaci 6n conteni da
en una encuesta, tomando 28 observaci ones al azar cono

representativas de |a pobl aci én. El procedimento fue simlar a
las anteriores, sOlo que se probé tres nodelos de funcidn de
producci 6n: Cobb-Dougl as, Cuadréatica y Miltilineal. Quedandose

al final con la funcion multilineal que es |la que nejores
resul tados nostrd, pero solo explicé el 57% de la variaci 6n del
rendi m ent o. Del analisis de ésta lIlega a conclusiones en |as
gue recom enda mayor wutilizacion de algunos factores que estan
siendo subutilizados y nenor uso de otros para optimzar la
funci 6n, y por consiguiente el rendi mento.

3.4. LA FUNCI ON DE PRODUCCI ON

Teéricanente, la funcidén de produccidn es un concepto que
provi ene del andlisis matematico y estadistico. Asi gnandosel e su
funcidén de uso en aquellas relaciones de tendencia continua vy
di scontinua o tanbién lineal y no lineal, a fin de observar vy
estudi ar el conportam ento de una variable en funci6n de una o mas

vari abl es. Aunque la relacion de una funcion es abstracta, el
concepto es nuy apropiado, y verdaderanente puede ser una
herram enta de analisis en un canpo especifico. HEADY (1980).

La funci on de producci én estareferida a la relacién técnica
entre la cantidad de varios factores o insunos y |la cantidad de
product o generado en uni dades fisicas. CRAMER (1973).

Mas especificanente, | a funci én de producci én esta referida a
la relacién entre la entrada de factores y servicios y a la salida
de producto, donde éste esta en funcion de |os factores o insunos.

HEADY et. al. (1964).

O tanbién, la funcidon de produccién es la relacién fisica
entre los recursos de una enpresa y su producci 6n de bienes vy
servicios por periodo de tienpo, y sin considerar |os precios o
cost os. LEFTW CH (1975).

El proceso de analisis puede Ilevarnos a recorrer un tanto
mas aproxi madanente el camno de la investigacion, y llegar a un
menor nivel donde sea posible explicarnos mas concretanmente estas
rel aciones de funcionalidad nediante el uso de la funcidn de
producci 6n, que nos permta nejorar el conocimento sobre el
conportamento de |as mcrouni dades productivas en el proceso de
producci 6n de wuna determ nada nercancia, dentro del sector
agricol a. Si entendenos |la significacién de nedir o cuantificar
| os coeficientes técnicos de produccidn en unidades fisicas, de



| os insunbs denmandados o requeridos por hectarea para producir
cierto producto agricola, mas relevante en el manejo y "valor de
uso" de estas relaciones y proporciones para efectos tan
i nponder abl es cono | o son el poder dirigir, organizar y planificar
| a producci 6n. ORTEGA (1979).

Una cantidad de producto puede frecuentenente ser producida
de un nunero de diferentes conbi naci ones de servici 0s. Y tanbi én
la msnma conbinacién de servicios productivos, da variables
cantidades de producto, dependiendo de conb éstos sean
efi ci entenente organi zados. La funci 6n de producci 6n puede ser
expresada igual mente en térm nos de un solo valor para el producto
(product o méaxi no) obtenida de |a conbinaci 6n de servicios y del
estado de existencia del conocimento técnico.

CARLSON (1965).

Asi, determinanbs l|la funcion de produccidn cono algo que
cubre todas |as formas de producci é6n concebi bl es, de nmanera que en
principio toma en cuenta una anplia variaci én de |as proporciones
de | os diferentes insunos. Pero tanbi én debenps tonmar en cuenta,
aquel la funci 6n de producci 6n que no pernite substituci6n al guna,
es decir donde las cantidades de todos |os insunbs sean

proporci onal es al nivel de producci6n. Los insunbs que requiere
un producto determ nado son proporcional es a este, denom nandosel e
"coeficiente técnico", la factor de proporcionalidad. CARLSON
(1965).

En la Enpresa Agraria |la mayor atencion es para |los factores
0 insunos agrupados en el Trabajo, la Tierray el Capital. Par a
el recurso tierra no cabe otro sinénino mas que suelo; el trabajo
se considera cono todo esfuerzo fisico que proviene del honbre y
actla sobre la naturaleza (tierra); Se entiende por capital un
conjunto de recursos heterogéneos, que cominnente sél o pueden ser
medi dos a través de una uni dad nonetari a.

Sin enbargo, esto es, visto desde un punto de vista
econdom co, del ~cual se discrepa anplianente, al nonento de
anal i zar la producci 6n con un criterio agronomni co. Si bien es
cierto, l|las unidades nonetarias pueden englobar una serie de
insunmbs y puede definir la tecnologia a trabajarse, no se
consi dera una nedi da adecuada, por cuanto no consi dera oportuni dad
y calidad de cada |abor a realizarse, que por cierto tendra gran
influencia en l|a produccio6n, ademdas que no se considera el
nmedi oanbi ente y su influencia, en toda su nagnitud. Es asi que,
para el presente estudio se plantea |la fornul aci 6n de factores tan
rel evantes en |a produccion agricola cono: Agua, dinma, Suelo,
| nsunbs y Manej o Agrondém co o Tecnol ogi a. Dentro de cada uno de
estos existiran nuchos sub-factores considerados en el nodelo.
Si enpre consi derando vari abl es cuantificables o diferenciabl es por
jerarquia, por que s6lo estas pueden analizarse en este nodelo.
ORTEGA (1979).

El proceso productivo, consune un tienpo, y éste hay que
tenerlo en cuenta, por ser un factor de suma inportancia. El



problema en agricultura, radica en |la rigidez que denota la
producci 6n en el tienpo, esto significa que aunque intensifiquenos
|l as labores de cultivo, el tienpo no se acortara. RCDRI GUEZ
(1969).

Sin enbargo, esto no es del todo cierto en el cultivo de
esparrago; tal vez por que el producto econdénmico es una parte
vegetativa, y que para cosecharla, la diferencia de criterios de
| os productores, determna diferentes tienpos de produccidn, a
margen de la intensificacién o no de |as |abores. Es por ello
gue en el estudio se prueba tanbién la influencia de este factor
en | a producci 6n.

La funcidén de produccion, tiene la expresion nmatemética
genérica: Y =f ( X ), donde Y sinboliza |a cantidad de producto
obtenido y esta es funcidén de X, que nos expresa la cantidad de

recurso utilizado.  La produccion de un determ nado producto
agricola, no es posible obtenerla por l|a actuacion de un solo
factor. Para producir esparrago se precisa de un nedio fisico

que sirva de sustento y fuente de nutrientes, que es el suelo, e

cual tendrd un determ nado nivel de hunmedad; todo esto afectado

por un clima particular y la intervencién de I|la tecnologia

apl i cada. Algo inmportante serd tanbién el tienpo en el que se

desarroll e. S6l o asi, se podra explicar el rendimento obtenido.
HEADY (1960) .

Vista asi, la producci6n, desde este enfoque, l|la funcién de
producci 6n nos indicard un esquenma n-dinensional, de n-factores,
donde | a representaci 6n mateméatica de o que seria el nodelo de |la
funci 6n, en forma general es:

Y = f (XL, X2, .......... , Xn)
Donde Y sigue representando el volunen de produccién y X,
con | = 1,2,.......... ,n, denota cantidades o vol anrenes de |os

factores productivos. HEADY (1960)

Ahora, bien, existen nuchas fornmas de expresar relaciones
cuantitativas entre las variables, |as cual es pueden tener nejores
resul tados, segun |as condiciones particulares en las que se
trabaja; es por ello que en este estudio se trabajd con tres tipos
de funci 6n de producci 6n, que han denbstrado ser |as que nejor se
conmportan en funciones de produccidon en agricultura: la funcidn
Cobb-Douglas, la Miltilineal y la Cuadréatica; en un intento de
probar cual de éstas nos reporta nmayor aproximacion con la
real i dad. GARCI A (1988).

Final mente, es inportante nmencionar, que la funcidon de
producci 6n, es una netodologia que tiene sus cuestionam entos,
siendo los principales, la dificultad de desagregar | a
informacion, |o que puede significar la no independencia de
vari ables que puede enmascarar o duplicar cierto grado de
influencia entre las variables; asi conb |la asuncién de que la
funci 6n de producci 6n para cada entidad agraria sera igual, no
siendo exactanente asi en l|la realidad; y la dificultad de
cuantificar cada una de |as variables, ya sea por desconocimento
O por errores intrinsecos en la informacidn. Est os aspectos



pueden |l evar a desnejorar |los resultados, es por ello que estanos
conscientes de estas limtaciones y por ello se toma con nucho

cui dado |os resultados. Sin enbargo experiencias anteriores
muestran que es una netodologia atil de analisis y que
posteriornente puede ser perfeccionada, |ograndose nejores re

sul t ados. ORTEGA (1979).



IV MATERI ALES Y METODOS
4. 1. MATERI ALES
4.1.1. Lugar del experinento

El estudio se centro en l|la zona denom nada " Panpa de
Villacuri', zona eriaza ubicada en el Distrito de Sal as, Provincia
y Departanento de |ca

A manera de conparaci 6n, se visitaron 3 Fundos esparragueros,
en tres zonas diferentes del Valle de Ica: Santa Rosa de Cachi che,
Los Aquijes y San José de | os Ml i nos.

4.1.2. Las Encuestas

~ Se recogi6 informacion directa de cada fundo productor
mediante visitas y entrevistas en cada uno de ellos, para
concretar una encuesta.

La encuesta contiene basicanente preguntas de criterio u
opi ni 6n, pr egunt as de dat os especificos cualitativos y
cuantitativos y partes reservadas para el |lenado luego de |as
observaci ones pertinentes.

Esta encuesta fue preparada especialnmente para el estudio y
consta de VI partes:

Parte |. DEL FUNDO, donde se consigna informacion referida a:

- Nonbre del Fundo, del propietario(s) y persona(s) encuestada(s).
- Extensién total, extension de esparragos y numero de lotes con
este cultivo.

- Ninero de personal que trabaja directamente o indirectanmente en
| a conducci 6n del cultivo; en forma eventual y pernanente.

- Infraestructura y Maquinaria utilizada en el cultivo.

- Consi deraci 6n de qué factor es el mas limtante en el desarrollo
del cultivo.

- Anot aci ones sobre observaci ones relevantes; y

- Wbicaci 6n del Fundo en la zona; de los lotes en el Fundo y el o
| os pozos utilizados.

Parte 1l1. DEL FACTOR AGUA, donde se consideran |os siguientes
aspect os:



Esti maci 6n del costo de este factor en el Fundo.

Ant ecedentes de | a calidad del agua frente al cultivo.

Ant ecedent es de di sm nuci 6n del nivel estéatico de | os pozos.

- Datos de rendimento (caudal), profundidad, y de disponer,
anal i sis.

Parte Il1l1. DEL FACTOR SUELO anot andose:

- Citerio de conportamento de |la planta en su suel o.
- Probl emiti ca de su suel o.

- De disponer, analisis.

Parte |V. DEL FACTOR CLI MA, acéapite que recoge criterios de:

- Cuadl o cuales factores climaticos influyen mas en el desarrollo
del cultivo.

- Estaciones del afio mAs apropiadas, tanto para el crecimento
vegetativo, cono para nejor y mayor cosecha.

- Ant ecedentes de al gun canbio notorio en el desarrollo nornmal de
ciclo del cultivo en relacion a canbios clinmaticos.

Parte V. SOBRE EL FACTOR MANEJO en esta seccién, se trata de
averiguar cual es la mayor fuente de informacidn respecto a la
tecnologia del cultivo y si la conduccidn es simlar entre |otes.

Luego, se toma un lote pronedio (de ser posible, se consideran
mas | otes); en estos:
- Datos del lote: Su extension en hectareas, l|a fecha de
i nst al aci on, la procedencia de las semllas, la variedad
cul tivada, el estado fenol 6gico y observaci ones.
- Datos de Manej o:

- Edad de | as sem || as transpl ant adas

- Distanci am entos de transplante y densi dad

- Sisterma de riego utilizado y sus caracteristicas

- Pozo que riega el lote

- Frecuencia de riegos y su duraci 6n

- Enmi enda orgénica utilizada, cantidad, nonento y nodo de uso.

- Fertilizantes utilizados y niveles.

- Problemas sanitarios que controlan, y el nodo

- Inspecci 6n del lote en cuestidn

- I ndi cadores que toman en cuenta para el chapodo

- Altura del aporque (si lo realiza)

- Frecuenci a de cosecha

- Frecuencia y duraci 6n de riegos en cosecha

- Indi cadores para finalizar |a cosecha

- Secuenci a de | abores por canpaNa

- Descripcion de | a cosecha

- Wilizacion de mano de obra y nmaqui naria por | abor

Parte VI. Aspectos Econom cos .
- Estinmaci 6n del costo total por canpaNa
- Enmpresas a |l as que vendi eron y venden su producci 6n
- Si cree que el cultivo es rentable, y si actualnente recibe
utilidades
- Proyecciones futuras, respecto al cultivo
- Producci 6n di sgregada por canpaNas:
- Periodo de producci6n



- Rendimento total en kg
- Calidad en pronedi o (al gun paranetr o)
- (Cbservaci ones y apreciaci ones finales.

4.1.3. Estudi os Basicos y Registros

Los estudi os basicos se refieren a investigaci ones anteriores
de caréacter integral hechas en |la zona, siendo |os principales:
- SOD y CHAVEZ y CA S.A Ingenieros Hidraulicos. Proyecto
Integral de Irrigacién del Valle de lca. Estudio Prelimnar.
Publ i cado por | a Asociaci on de Agricultores de Ica. Mayo de 1962
- | NTERNATI ONAL ENA NEERING Co, Inc. v R F. CHAVEZ DAZ Y CA
S.A. Plan Regional de Desarrollo Econdmico y Social de |la Regio6n
conprendi da por los Rios Ica y Pisco. 1966
- TAHAL CONSULTI NG ENG NEERS LTD. Recursos de Agua Subterranea de
Valle de lca. Publicado por la Corporaci 6n de Reconstruccion vy
Desarroll o de lca, Perd. 1969
- OFI CI NA NACI ONAL DE EVALUACI ON DE RECURSCS NATURALES. Eval uaci 6n
de | os Recursos Naturales de |la Cuenca del Rio lca. 1971.
- DIRECCI ON GENERAL DE AGUAS. M NI STERI O DE AGRI CULTURA. Estudio
Agrol 6gico Detallado y Zonificacion dimitica de Cultivos de
Vall e de lIca. 1974
- DI RECCI ON CGENERAL DE AGUAS. M N STERFO DE AGRI CULTURA.
Di agnostico del Distrito de Riego No 40, Ica. 1976
- I NSTI TUTO NACI ONAL DE DESARROLLO Inventario de Pozos y Analisis
Qui mi cos de Miestras de Aguas de |la Panpa de Villacuri.
1991.
- SERVICI O NACIONAL DE METEOROLOG A. Datos Cimatol 6gicos de |a
Estaci 6n CO - Panpa de Villacuri. Periodo 1987 - 1992.
- SERVICI O NACIONAL DE METEOROLOG A. Datos Cimatol 6gicos de |a
Estaci 6n San Camilo. Periodo 1987 - 1992.

Para ef ectos del estudio, tanbi én se considerd informaci 6n de
| as si gui entes investigaci ones:
- RODRIGUEZ. Requerimento de riego en la Panpa de Villacuri.
Tesis I ng. Agronono. UNA. 1972
- AGUI LAR Optimzaci6n de |la explotaci 6n de agua subterranea de
Acuifero de Villacuri. Tesis MS. Ing. Agricola. UNA 1990

4.2. NMETODOS
4.2.1. Recol ecci6n de |l a |Informaci 6n

La informacion wutilizada en la investigacion proviene
basi canente de 3 fuentes: datos y resultados de los msnos
productores esparraguer os, estudios ecoldgicos y registros
medi oanbi ent al es.

Estos se recogieron nediante |a Encuesta, revision de
estudios basicos y revision de registros climatolégicos,
respecti vament e.



La encuesta fue conpl etada nediante visitas y entrevistas, la
mayoria de las veces, fueron varias a cada fundo, incluso se
hi ci eron nuevas entrevistas en la Gudad de Ica a propietarios y/o
| ngeni eros para perfeccionarla, en un intento de recopilar la

mayor y mas precisa informacion. En cuanto fue posible se
revisaron |os registros de costos y produccion de |os Fundos que
tuvi eron ha bien proporcionarl os. Se trat6 ademés de corroborar

estos datos con los infornmes de conpras de las principales
i ndustrias de |l a zona.

Se visitd y encuestd 24 Fundos esparragueros en Villacuri, vy
3 en el Valle de Ica. Segun Canere (1993, | QF del Peru), existen
27 Fundos en total en |la Panpa de Villacuri; y el area productora
de estos 3 Fundos no ubicados en |la zona de estudio no supera |as

20 ha. Representando asi, el area encuestada mas del 96% de |a
superficie total, la que se considera para efectos del estudio
cono | a extensi on total. (ver cuadro No 1).

De | os estudios basicos, se tond la informaci on pertinente
para la investigacion, que principalnmente consistié en la
situaci 6n del acuifero de Villacuri, inventario de pozos, bal ances
de recarga y bonbeo, calidades de las aguas, caracteristicas
general es de | os suel os y napeo de suel os.

4.2.2. El Diagnostico

Con criterio agronom co, se conenta, analiza y discute toda
| a i nformaci 6n di sponi bl e. Se utiliza una netodol ogi a ordenada y
secuencial; se toma cada uno de los factores y se estudia este en
vari os niveles: de zona productora en fornma global e integral, de
fundo esparraguero, con sus caracteristicas peculiares, y de
observaci 6n particular (lotes), cuando nereci 6 hacer nencién de
rasgos saltantes, fuera de |o normal nente acontecido en |os otros
| otes y fundos.

Se enfatiza al nonento del analisis de resultados:
los rendimentos, los cuales son ciertanente el objeto de la
activi dad. Se trata de explicar éstos en funci 6n de cada uno de
sus factores.

~Finalnmente, se remata con un anal i sis econdom co detal |l ado de
cultivo en esta zona.

En todos estos puntos, se hace conparaciones con |os datos y
resul tados de | os fundos de Ica.



CUADRO No 4. 1.:

FUNDOS Y AREA ENCUESTADA VI LLACURI

"Analisis de | os factores de producci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panpa de Villacuri"

GBS NOVBRE FUNDO PROPI ETARI O ENCUEST. AREA ha
01 LA ENGREI DA PADI LLA Sl 25, 00
02 BUENA COSECHA ASTETE Sl 20, 00
03 HERMANCS VI TOR HERMANCS VI TOR Sl 18, 00
04 VI LLAPAMPA GARCI A Sl 10, 00
05 SAN PEDRO PASTORI NO Sl 30, 00
06 ANDALUCI A CANEPA Sl 14, 00
07 TUNGA ORBESO Sl 36, 70
08 MARCO ANTONI O ORBESO Sl 15, 00
09 SAN FELI PE SOLI S ROSAS Sl 58, 00
10 TRES MOSQUETERCS GALVEZ Sl 10, 00
11 EL BUDA QLI VA F. Sl 05, 00
12 SANTA ADELA JUNCHAYA Sl 10, 00
13 BUENA AVENTURA Tl PACTI Sl 22,00
14 HUASCARAN ACRI C. HUASCARAN Sl 15. 00
15 CAPCRALA | ZAGA Sl 32, 50
16 MARI A MANUELA ARANMBURU Sl 20, 20
17 NEGOC. BMB BACKUS&J OHNSTON Sl 72, 00
18 SANTA FELI C TA QLI VA R Sl 08, 00
19 ABEJORRO BAJO URI BE Sl 12, 00
20 LOS LAURELES SENSI Sl 08, 80
21 EL RECUERDO YOUNG Sl 27,00
22 EL ESCONDI DO CHEPOTE Sl 15, 00
23 JUANI TA YENHENG Sl 13, 00
24 SAN JOSE MALAGA Sl 15, 00
ELI AS NO 07, 00
OLCHESE NO 07, 00
MORAN NO 06, 00




CUADRO No 4.1. (continuacion): FUNDOS ENCUESTADCS EN | CA

OBS NOVBRE FUNDO PROPI ETARI O ENC. AREA ha
25 SAN JORGE CERVESUR S| 86, 00
26 E.E. SAN CAM LO A.A. DE ICA S 15, 00
27 HACI ENDA GRANDE | @ DEL PERU S| 52,00

4.2.3. La Funci 6n de Producci 6n

En Posterior et apa, utilizando datos digeridos del
di agnéstico se explica cuantitativanmente los rendimentos en
funci 6n de sus factores productivos nediante el ajuste a nodel os
de Regresion lineal miltiple.

Para tal efecto nos valinos del sistema stepw se contenido en
el paquete estadistico conputarizado SAS, aunentando, |uego, el
ajuste y la rigurosidad que el nodelo exige con el paquete
econométri co conputarizado M cro- TSP

Asi se logra el nodelo de funcidén de producci6n para el
cultivo de esparrago en |la Panpa de Villacuri, de tal suerte que
se puede inferir en el uso de cada variable (factor) explicativa,
consi derada en el nodelo final.



V. RESULTADCS Y DI SCUSI ON

5.1. DIAGNCSTICO LOS FACTORES DE PRODUCCI ON EN EL
CULTI VO DE ESPARRAGO EN LA PAVPA DE VI LLACURI

Para la mejor conprension de este capitulo, se incluyen una
serie de cuadros graficos y nmapas. En todos |os casos se
menci ona s6lo el nanmero de | a observaci 6n o fundo, correspondi endo
éste a |l os considerados en el cuadro 4.1.: Area encuestada. Asi,
| as observaciones 1 a 24 corresponden a |os fundos de |a Panpa de
Villacuri, y las observaciones 25, 26 y 27 son del Valle de Ica.

5.1.1. CARACTERI STI CAS GENERALES
a) Ubicacién y caracteristicas de | a Panpa de Villacuri

La Panpa de Villacuri corresponde al area de tierras ubicada
en la parte baja de |la Cuenca del Rio Seco, la misna, que a su vez
se desarrolla, entre las Cuencas de los Rios Pisco e Ica.
Geogr afi camente sus puntos extrenbs se encuentran entre |os
paral elos 13 grados 53 mnutos y 13 grados 58 mnutos de Latitud
Sur, y los neridianos 75 grados 50 mnutos y 76 grados 05 m nutos
de Longitud QCeste.

El éarea estd cruzada longitudinalmente por |a Carretera
Pananericana Sur, entre los kiloénetros 265 y 290. La Panpa de
Villacuri limta al Norte con los afloramentos rocosos de |a
formaci 6n de Pisco, al Sur con |los restos de la Cordillera Andina
conmo los Cerros Alto Bernales y Monte Sierpe y parte de |a Panpa
de Chunchanga, y al Qeste con una calle de Cerros de poca
el evaci 6n cono el Colorado y |os que se alinean paral elamente a |la
Costa del Ccéano y | as Panpas de Lanchas.

La Panpa de Villacuri se encuentra a una altitud que varia
entre los 300 y I os 450 nsnm

_ La Panpa de Villacuri es atravezada por el Rio Seco, el cua
tiene la caracteristica de permanecer seco practicamente todo el
ti enpo, excepto en pequefios periodos de afios de nmucha recarga.

Esta zona abarca aproxi madanente 25 000 ha, 15 500 ha de |as
cuales son aptas para el riego, de clases IIl y IV segin |a
clasificaci 6n de Capaci dad de Uso de Tierras. ONERN (1971).

La explotacion agricola en Villacuri se inicidé en |a década



de | os afios 50, estinmandose para 1990, un area cultivada de poco
mas de 3 200 ha. Act ual mente existen cerca de 540 ha i nstal adas
de esparrago en 27 fundos. Estos, |os fundos, constituyen para
este analisis, las unidades experinmental es; habiendo dentro de
ellos uno o varios |otes productores de esparrago, que son
consi deradas | as uni dades m ni nmas de producci 6n

b) Del area esparraguera

Es pertinente distinguir cada concepto del cuadro 5.1.,ya que
ello dard luz a | o que real nente se qui ere exponer.

El 4area total esparraguera de cada fundo es un item que se
refiere a la extensi én que ha sido instalada en total en ese fundo
(i ndependi entemrente que adn se nmantengan 0O no, O estén en
producci 6n o no); El area productora es aquella en la cual por lo
nmenos ya se ha cosechado una vez; el area no productora es aquella
gue ya se ha instalado pero todavia no se ha cosechado (se
encuentra en crecinmento vegetativo, primera canpafa); el area en
abandono es aquella que se ha dejado de cuidar (usual nente, se han
suspendi do los riegos), desde hace un buen tienpo (incluso area
que fue volteada o donde se quitaron |las coronas), o0 hace poco
ti empo, pero con |la intencion de ya no dedicarse a esos |otes.

Cono para efectos del presente estudi o necesitanos resultados
(rendimentos), |o adecuado es tomar conb area a estudiar, al area
productora; es decir 391,20 ha en Villacuri, corresponden al
uni verso o pobl aci 6n total.

Algo inportante que nerece nencion es el hecho que muchos
product ores visitados pretenden instalar nuevas areas de esparrago
en el corto plazo (1993-1994), que sunadas son 330 ha, que
significan un 62% de increnento del area esparraguera en el corto
pl azo.

Oro hecho, lanentable, es, que hasta el nonmento 93,0 ha de
esparrago han sido abandonadas en |a Panpa de Villacuri (con todo
el costo que significa ello); mis adelante se discute cada
situacion en particular, por el nonento, cabe sefalar que esta
deci sion tomada por |os productores se hizo principal nente por
razones econdmcas, |lo que significa que el cultivo no rentdé lo
esper ado. La cuestién es por que no les fue rentable a ellos y a
otros si. A groso nodo yo diria que factores conb nmal nmanej o de
recurso agua (incluyendo ineficiente sistema), niveles deficientes
en el abonamiento y fertilizacién, problenmas vincul ados al suelo,
entre otros son |l as principal es causas.

Hay situaciones tan fuera de los normal que determ nan estos
hechos. Por ejenplo algunos productores por descuido han
estresado el cultivo dejandolo sin riego por mas de 5 neses, u
otros que creen que con 1 riego al nes es suficiente, cono
di stanci am entos de pl antaci 6n inadecuados, etc. Pero en el fondo
todo parte del factor econdm co; | o que sucede nuy a nenudo es que
no preven 0 no programan | os gastos que seran necesarios en la
canpafa, entonces disponen de l|los ingresos de |a cosecha, no



teniendo liquidez al nomento oportuno de cada labor, lo que al
final |leva irreparabl emente al col apso.



CUADRO 5. 1. : AREA ESPARRAGUERA

_ _ "Analisis de los factores de
producci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

OBS AREA TOTAL | AREA PRO- | AREA NO AREA EN | PROYEC
ESPARRAGCS | DUCTORA PRODUCTORA | ABANDONO | Cl ONES

01 25,0 8,0 17,0

02 20,0 20,0

03 18,0 18,0 6,0

04 10,0 10,0

05 30,0 22,0 8,0 8,0

06 14,0 14,0

07 36, 7 36, 7

08 15,0 15,0

09 58,0 18,0 40,0

10 10,0 10,0

11 5,0 5,0

12 10,0 10,0 35,0

13 22,0 22,0

14 15,0 4,0 11,0

15 32,5 32,5 20,0

16 20, 2 20, 2 20,0

17 72,0 22,0 50,0 80,0

18 8,0 8,0

19 12,0 12,0 20,0

20 8,8 8,8

21 27,0 27,0

22 15,0 15,0

23 13,0 13,0 25,0

24 15,0 15,0

OTRCS 20,0 20,0 4,0 126, 0

TOTAL 532, 20 391, 20 52,0 93,0 330, 0




X 20,0 15,0 2,08 4,0 10,0

CUADRO 5. 1.: ( CONTI NUACI ON)

OBS AREA TOTAL | AREA AREA NO AREA EN | PROYEC
ESPARRAGCS | PRCDUCTORA | PRODUCTORA | ABANDONO | CI ONES
25 86, 0 86, 0 6,0
26 15,0 15,0
27 55,0 55,0 15,0
TOTAL 156, 0 156, 0 21,0
X 52,0 52,0 7,0

c) Ubicacién en el tienpo

Para tener una idea de |la edad de |as plantaciones en
cuesti on se ha confeccionado el cuadro 5.2., en el que se consigna
|a fecha aproxi mada de instalacion y su antigiedad en neses, al
nmes de marzo de 1992. (En los que fue posible, se considera el
| ote mas antiguo del fundo)

Se aprecia que el cultivo no tiene nuchos afios en | a zona, el
lote mas antiguo, tiene 71 nmeses de edad (6 afios), tienpo en el
gue se han hecho 8 cosechas. Esta consideracion es inportante
desde el punto de vista del ciclo de vida de |la planta, ya que e
esparrago tiene |a caracteristica de ir increnentando su
rendimento a nedi da que avanza en sus canpafas. La mayoria (s
es que no son todos), todavia se encuentran en ascenso (o0 en el
pico), ya que no se ha observado descensos en la cantidad
pr oduci da.

Lo ideal seria analizar el historial de lotes que hayan
conpletado su ciclo de vida, pero |a edad de |as plantaciones no
lo permte (aunque tanbién seria muy dificil obtener Ila
i nf ormaci 6n) .

Conscientes de esta limtacion para hacer un analisis globa
en el tienpo, se trabaja individualizando las canpafas. Este
analisis arroja asi, resultados val ederos.

El periodo estudi ado conprende desde nayo de 1987 hasta marzo
de 1993.



CUADRO

pr oducci 6n en el

5. 2.

EDAD DE LAS PLANTACI ONES

"Analisis de

cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

| os

factores de

OBS LOTE ME S AN O EDAD
01 LOTE 1 D C EMBRE 1990 26
02 LOTE E-3 SETI EMBRE 1987 67
03 LOTE 1 NOVI EMBRE 1991 17
04 LOTE 1 JUNI O 1990 34
05 LOTE 3 JUNI O 1989 46
06 LOTE CASA BLANCA ([ SETI EMBRE 1989 43
07 LOTE FICA 1 y Il [ MAYO 1987 71
08 LOTE 7,8 y 9 ABRI L 1990 36
09 LOTE 1 JUNI O 1987 70
10 LOTE 1 JUNI O 1991 22
11 LOTE 1 ABRI L 1990 36
12 LOTE 1 MARZO 1991 25
13 LOTE 2 MAYO 1989 49
14 LOTE 1 ENERO 1989 51
15 LOTE 1 MAYO 1988 61
16 LOTE 1 FEBRERO 1988 62
17 LOTE 4 FEBRERO 1992 14
18 LOTE 1 NOVI EMBRE 1989 41
19 LOTE 3-4 SETI EMBRE 1990 30
20 LOTE 13 JULI O 1990 33
21 LOTE 3 SETI EMBRE 1988 55
22 LOTE 5 ENERO 1990 39
23 LOTE A FEBRERO 1991 26
24 LOTE 1 NOVI EMBRE 1987 65




CUADRO 5. 2. : ( CONTI NUACI ON)

25 LOTE 1A FEBRERO 1990 37
26 LOTE 7A SETI EMBRE 1989 42
27 LOTE 10 MARZO 1990 36

5.1.2. DE LGOS FUNDCS ESPARRAGUERCS

La extension de los fundos visitados varia bastante entre
observaci ones, siendo por | o general grandes (98 ha en pronedio),
habi endo al guno de hasta 200 ha. El cultivo de esparrago en
estos se distribuye en lotes (los cuales para el estudio son |a
uni dades nini mas de producci 6n),y estos varian tanbi én en tamafo,

entre fundos y tanbién en el msno fundo. Hay | otes desde 1 ha
hasta 10 ha, siendo los |otes de esparrago entre 5y 8 ha |os nas
comunes en | a Panpa de Villacuri. (Cuadro 5.3.)

Muchos fundos tienen otros cultivos aparte del esparrago, es
mas, en 6 de |os 24 encuestados, el esparrago no es el principa
cul tivo. Cultivos conb Aivo, Vid, Pallar, algodon y alfalfa son
frecuentes. De los fundos en el que el esparrago es el cultivo
principal, muchos no tienen practicanente cultivos alternativos.

(cuadro 5.5.)



CUADRO 5. 3.:

pr oducci 6n en el

AREA TOTAL Y AREA ESPARRAGUERA POR FUNDOS

"Analisis de
cultivo de

| os factores de

esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

OBS | AREA No ha ha TOT. % AREA OTRCS | ESP.
ESPARRAGO | CULTI VADA | CULT. PPAL
TOTAL LOTE | LOTE
01 130,00 |1 8,0 25,0 19 NO S|
2
7,0
3
10,0
02 180,00 | E1 3,5 20,0 33 JAIOG- | NO
E2 BA
3,5
E3 VI D
E6 | 3,5
BC 3,5
6,0
03 91,00 |1 5,0 18,0 20 NO S|
2
4,0
3
4 2,5
5 3,5
3,0
04 130,00 |1 3,0 10,0 23 VI D S|
2
3,0 H GO
3
4 2,0
2,0
05 107,00 | 1-6 17,0 30,0 37 ZAPA- | S
7 LLO
2,0
8 TOVA-
9 4,0 TE
10 3,0
11
2,0




»
o

06 18,00 | CB 4,0 14,0 78,0 NO S
a
8,0
HU
2,0
07 60,00 | F. 12 8,0 36, 7 75,0 NO S|
aLl 8,0
GRA 8,0
F.3 8,0
PAC 4,7
08 60,00 |5 5,0 15,0 42,0 ALFAL | S
789 10,0 FA
09 103,00 |1 6,0 58,0 56 NO S|
5 6,0
6 6,0
8-10 | 50,0
10 84,00 (1 10,0 10,0 12 NO S|
11 90,00 |1 5,0 5,0 33 QLI VO | NO
12 45,00 |1 10,0 10,0 89 MELON | NO
TOVA-
TE
13 90,00 |1 12,0 22,0 24 NO S|
2 10,0
14 45,00 |1 11,0 15,0 44 FLO S|
2 4,0 RES
15 110,00 |E-1 12,5 32,5 55 ZAPA- | S
E-2 14, 4 LLO
E-3 5,6 VELON
16 100,00 |1 5,6 20, 2 40 NO S|
2 5,6
3 9,0
17 200,00 |4 2,2 72,0 50 VI D S|
5 3,0
6 1,0
- 15,8
ANT 50,0
18 95,00 |1 5,0 8,0 21 PA- S|
2 3,0 LLAR
19 140,00 |1 2,0 12,0 21 VI D S|
2 3,0
3-4 7,0
20 110,00 |1-2 4,0 8,8 27 ToM NO
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CUADRO 5. 3. ( CONTI NUACI ON)

25 140,00 | 1-11 [ 86,0 86, 0 71 S| S|
26 60,00 |1-9 15,0 15,0 85 S| NO
27 76,00 | 0-12 |55,0 55,0 79 S| S|
X 92,0 52,0 78, 47

Anal i zando el porcentaje del area cultivada respecto a la

extensi 6n  total por f undo, encontranbs que ésta varia
consi derablente entre observaciones. Hay fundos que solo
cultivan el 12% de su area, mentras otros aprovechan casi el 90%
si endo en pronedi o 40% del area la cultivada. Por o tanto al go

comin a encontrar en todos |los fundos es que ninguno de ellos
aprovecha toda su area, y ello determna variablenente nmayor o
menor extension de tierra eriaza, muchas veces tierras nunca antes
cul tivadas, siendo el principal factor limtante para que esto
suceda | a escasa disponibilidad de agua (o su alto costo), tanto
asi que en algunos fundos hay cultivos que han sido abandonados
(dej ados de regar) antes de finalizar |a canpafia (el esparrago no
es ajeno a esta situacion). Lo peculiar en |los fundos es un area
verde cercana del o |os pozos, rodeada por una extensi on de tierra
no aprovechada.

Para el caso del Valle de Ica, en |los fundos visitados, se
puede afirmar tanbi én que estos son grandes en extensioén, aungue
|l os lotes son de més variable tamafio (de 0,50 a 13 ha) y que dos
de los tres fundos diversifican cultivos en el fundo, aunque para
los tres fundos el esparrago es muy inportante (si no el
principal).

La principal diferencia entre los fundos de Ica con |os
fundos de la Panpa de Villacuri radica en que los de Ica tienen

mayor porcentaje de area aprovechada. La explicacion es
sencilla: primero, la nejor calidad de suelos (no hay tanto
problema de salinidad); y segundo el nmenor costo (o

di sponi bil i dad) del agua, por que aprovechan aguas de aveni da, por
epocas, y ademas cuentan con sistema electrificado de bonbeo.

Para el normal desarrollo de la actividad agricola en
| os fundos, éstos cuentan con infraestructura basica y maqui nari a,
constituidos por l|as viviendas del personal obrero (o en al gunos
casos para Ingenieros o propietarios), las oficinas y/o al macenes
de insunos agricolas, la instalacién de uno o mas pozos, |os
canal es de conduccion del agua, la instalacidn de sistemas de
riego tecnificado, el o los tractores utilizados en el cultivo, y
sus inplenentos, etc. La diferencias al respecto son evidentes
entre fundos. Para observar estas diferencias, que, de hecho,
influyen en la nejor o peor conduccion del cultivo, se ha
construido el cuadro 5.6. en el que se califica ordenadanente esta
serie de factores por fundos.



- Una vivienda y/o alnmacenes (o construcciones en general)
deficientes seran aquellas que realnmente no ofrezcan las nininas
condi ciones para poder realizar las labores en forma adecuada,

convirtiéndose en un factor detrimente a nuestro criterio. Ser an
regul ares aquellas que puede que no sean una inconodidad, pero
tanpoco son una ayuda. Fi nal mente, |l amanobs construcci ones

buenas a | as que representan un apoyo por |la facilidad que prestan
tanto en conodidad cono vivienda cono practicidad en cuanto a
ofi cinas y al antenes. Esta calificacion es subjetiva, tomada de
| a observaci 6n en | as visitas.

La calificacion de tractor bueno, malo y regular de 1os
tractores, es tanbién una calificacio6n subjetiva, basada en |a
operatividad y estado a sinple vista de estos. Esta forma de
calificar es simlar que para la nmaquinaria a infraestructura de
| os pozos.

Cono nuestra el cuadro 5.4, podenos afirmar que Ila

infraestructura (viviendas, oficinas 'y al macenes) no son
adecuadas, es més, en nuchos casos estan lejos de serlo. Y el
por que de esto es de dificil explicacién. Tal vez una razén

podria venir del hecho que son pocos |os propietarios que
eventual nente pernoctan en el fundo, y nmenos aun, sélo un
propi etari o reside permanentenente en el fundo. | gual rente, no
es comin que los Ingenieros o Administradores de los diferentes
fundos vivan en | os m snos fundos. Esto al parecer ha |l evado a
descuido en el nejoramento de |as condiciones de vida. Sél o
unos pocos fundos, coincidentenente, |o0os que tienen nejores
resultados con el cultivo, son |los que se preocupan de nejorar
est as condi ci ones.

Casi todos |os fundos esparragueros en Villacuri (a excepcion
de 4 fundos), cuentan con por | o nmenos un tractor, y |la mayoria de
estos observados se encuentran en buen estado y funcional nente
operati vos. Los pozos tanbi én en general se encuentran en buen
estado (aunque no el o6ptino), y es que |os productores tratan de
mant enerl os asi, por que estan conscientes que es el eje de la
acti vi dad. Una paralizaci 6n del pozo en un fundo es uno de |os
probl emas mas graves y cost 0So0s.

Una gran diferencia existente entre fundos es el sistema de
riego utilizado, lo que determna diferente eficiencia de uso de
agua. G an parte de los agricultores de esparrago han adoptado
ya sistemas de riego tecnificado (goteo, aspersion), aunque |a
mayoria continua todavia con el sistema de riego tradicional por
gr avedad. La diferencia de gasto de agua (aunque todavia no se
puede afirmar | o msno respecto a | os resultados) es consi derabl e.

Una cuesti éon planteada a |os m snbs productores en el canpo
fue acerca de cuadl o cuales son los factores que a su parecer
limtan mas al cultivo en |as condiciones particulares de cada
f undo. Al respecto, la mayoria coincide en afirmar que el
princi pal limtante para el esparrago es factor agua,



principalmente por su alto costo de bonbeo, sunado a |Ias
exigencias hidricas de la planta y a |os suel os poco retentivos.
En segundo lugar, |os suelos son nencionados cono |imtantes por
el excesivo contenido de sales, aunque anbos factores estan muy
rel acionados a la disponibilidad de capital, y nmuchos productores
| o piensan asi, no sienpre es posible solucionar estos probl enas
s6lo con mayores inversiones. El desconocimento de niveles vy
préacti cas adecuadas de abonamiento y fertilizacidn se convierte
tanbi én en otro limtante; l|a disponibilidad de estos insunos
(abonos y fertilizantes) puede en algunas épocas retrazar el
normal desarrollo del cultivo. Finalnente al gunos consideran que
el clima puede ser el principal limtante del cultivo en |a zona,
tanto por calor o por frio, sobretodo en cosecha. Al respecto, se
puede decir que no es nuy inportante ya que depende nmucho de la
progranmaci 6n del cultivo en el fundo, factor este que puede estar
t eni endo defi ci enci as.

Las diferencias con respecto a |los fundos del Valle de Ica,
son indudabl enente grandes. En estos fundos |la infraestructura es
definitivanente superior, tratandose de fundos ya trabaj ados hace
muchos afos. lgualnente, los tractores y pozos utilizados son de
superior calidad y se encuentran en nejor estado. La principal
diferencia es que |os pozos acd son accionados con bonbas
el éctricas, y eventual nente usan agua de avenida, por |o que el
costo de este factor es nucho nenor que en el anterior caso.



CUADRO 5. 4.: CARACTERI STI CAS | MPORTANTES DE LOS FUNDOS
"Analisis de los factores de
producci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

OBS | | NFRAES- TRACTORES | PQzZOS S| STEMA | FACTOR

TRUCTURA No. Estado | No. Estado | RI EGO LI M TANTE
01 deficiente |1 regular |1 regular G Agua- Capi t al
02 buena 2 buenos 1 bueno G/ G | Agua- Capi t al
03 regul ar 0 1 regqgular G Agua- Nutri c.
04 buena 2 regular |2 buenos G Capi t al
05 regul ar 1 bueno 1 regqgular G Nutricién
06 deficiente [ O 1 regqgular G dim
07 buena 1 bueno 1 bueno G Capi t al
08 buena 1 bueno 1 bueno G Capi t al
09 regul ar 2 buenos 2 regular G Nutri-Capitl
10 regul ar 0 1 bueno Go Agua- Suel o
11 regul ar 1 bueno 1 regqgular G Agua- Capi t al
12 deficiente |1 bueno 1 bueno G Agua
13 deficiente |1 regular |1 regular G Agua- Tecnol .
14 buena 0 1 bueno Go Agua
15 buena 1 bueno 1 bueno CGo dim
16 buena 1 bueno 1 bueno Go dim
17 buena 2 buenos 1 bueno Go Agua
18 deficiente [1 nalo 1 regqgular G Agua- Nutri c.
19 buena 1 bueno 1 regqgular G Agua- Nutri c.
20 buena 1 bueno 1 bueno Go/ As | Agua-Nutri c.
21 deficiente |1 bueno 1 regqgular G Suel o
22 buena 1 bueno 1 bueno Go D s. | nsunos
23 buena 0 1 bueno Go dim
24 buena 2 regular |2 regular |G/ CGo/A | Agua




CUADRO 5. 4.: (Continuaci 6n)

25 buena 4 bueno 3 buenos G Suel o
26 buena 2 bueno 1 regul ar G Agua
27 Buena 2 bueno 2 bueno G Agua

El cuadro 5.5. nuestra otro aspecto inportante de | os fundos,
el personal trabajador de estos.

El personal estable se conforma principalnmente por |1os

| ngeni eros de canpo, personal admnistrativo, el capataz o

mayordono y algunos obreros de canpo. Los eventual es son

aquel l os que se contratan principal nente en | as épocas de cosecha.

Gan parte de |los trabajadores en la Panpa de Villacuri es

inmgrante de la Sierra de Ica y de Ayacucho. El resto de
trabaj adores provi ene de | os al rededores de Ica.

En el cuadro 5.5. observanbs que hay nmucha variaci én entre |la
rel aci 6n de nunero de trabajadores entre fundos, dependi endo este
nunero del area esparraguera, el nuamero de cosecha (edad de la
pl antaci 6n) y producci on. Se nota una suerte de novimentos de
masas de gente segun las |abores, por |os fundos, aunque en |os
fundos esparragueros de mayor tecnologia se ha superado en parte
esta situacién, debido a l|a progranaci 6n de |abores, habiendo
observaci ones donde el canbio de nunero de trabajadores es casi
estable a lo largo del afo.



CUADRO 5. 5.:

pr oducci 6n en el

"Analisis de

cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

NUMERO DE TRABAJADORES PCR FUNDO

| os factores de

OBS | PERSONAL EVENTUAL EVENTUAL PROMVEDI O TOTAL
ESTABLE MAXI MO M NI MO
01 1 6 2 4 5
02 11 40 10 25 36
03 7 7 3 5 12
04 10 20 12 22
05 5 30 20 25 30
06 7 3 5 6
07 25 28 22 25 50
08 13 14 10 12 25
09 8 10 4 7 15
10 2 10 1 5,5 25,5
11 5 25 0 12,5 17,5
12 2 10 1 5,5 7,5
13 8 30 4 17 25
14 2 8 0 4 6
15 20 100 10 55 75
16 7 50 10 30 37
17 16 8 0 20
18 3 11 1 6 9
19 12 60 2 31 43
20 11 40 3 21,5 32,5
21 12 80 0 40 52
22 40 1 20,5 25,5
23 50 2 21 26
24 10 40 0 20 30
25 19 10 150 80 99
26 8 5 35 20 28




27 20 10 60 35 55
5.1.3. EL FACTOR AGUA

El Unico recurso con que cuenta el area cultivada de | a Panpa
de Villacuri para el desarrollo de su agricultura es el
representado por el agua subterranea.

Este recurso, es definitivamente, el nmas inportante en el
desarrollo de la zona; tanto a nivel de zona productora conb a
nivel de fundo esparraguero. La programaci 6n de los cultivos
gira alrededor de este recurso y su disponibilidad.

a) Disponibilidad de agua en |a Panpa de Villacuri

El estudio de Soldi y Chavez (1962) indicaba que el acuifero
de Villacuri enpezaba a ser regularnmente explotado con el bonbeo
de aguas subterréaneas. Esti maban factible explotar de 12 a 14
m | hectareas con este recurso, aunque para esa época el réginen y
capaci dad de al macenam ento del acuifero eran poco conoci das.

TAHAL Consulting Engineers hace un estudio mucho més
det al | ado, publicado en 1969. Y es, éste el que aun tiene
vigencia cono referencia para nuevas investigaci ones al respecto.

En este estudio se definen |las caracteristicas hidrogeol 6gicas
del acuifero, su uso en ese entonces y su posible potencial, que
se detallan a conti nuaci 6n.

La parte explotada del acuifero en la Panpa de Villacuri
abarca un éarea de cerca de 100 knR, extendi éndose entre |os
Kil ometros 264 y 285 de |a Carretera Pananericana Sur.

El espesor del aluvial en |la Panpa de Villacuri decrece de 175 m
en el Este a nenos de 25 men el Ceste. Los 125 m de espesor de
acuifero saturado en el sector Este, que se reduce a nenos de 25 m
en el QCeste, incluyen tanbién los mantos arcillosos antes
nmenci onados. Debi do al substrato poco profundo y a la barrera
del terciario en la parte occidental de la Panpa de Villacuri, la
tabl a de agua afl ora, creando pantanos. En el Este y Nor-Este de
| a regi 6n explotada, |a profundidad a | a tabla de agua subterranea
es de 30 a 35 m en el Norte es de 10 a 25 y, en el centro, Sur y
QCeste de la regi6n, |a profundidad es s6lo de 1 a 5 m

En la parte oriental del area cultivada, a una distancia de
44 km del Océano, el nivel de agua subterranea es de 365 a 370
ms.n. m En el borde Ceste-Noroeste del area cultivada, a una
di stancia de 26 km del Ccéano, |a elevacién de |la tabla de agua es
de + 270 m unos 13 kmmas alld, en la direcci6n Qeste -Noroeste,
en | as Panpas de Lanchas y a una distancia de 13 kmdel Ccéano, |a
el evaci 6n del agua es de + 100 m A una distancia de 54 km del
Ccéano, o 10 km hacia el Este-Noroeste de la margen oriental de
area cultivada, la tabla de agua esta a una el evaci 6n de + 395 m



La direccion del flujo del agua subterranea es claranmente de

Este-Sureste a Qeste-Noreste. El agua subterrénea fluye del
valle de Ica a |la Panpa de Villacuri, de donde continua a |a parte
sur de |as Panpas de Lanchas y de alli al Ccéano.

En el afo 1968, |a International Engeenering Conpany, hace un
prinmer balance de |la disponibilidad y uso de agua para ese

entonces, de la siguiente manera: (MMC = MIllones de Metros
Cubi cos)
Recarga del acuifero anual nrente (M) 104
- Riolca 100
- Rio Seco 4
Sal i da desde el acuifero (M) 104
- Bonbeo anual 34
- Pérdidas por ET 10
- Flujo fuera del acuifero 60

Bal ance = 0

Posteri ornente TAHAL pl antea otro:
La cantidad de agua subterranea que fluye a través de los 11
km de ancho del acuifero, cerca de |a curva de nivel de agua + 360

m la que representa el limte oriental del é&rea cultivada en |la
zona, es de 53 MMC al afo. A su vez, l|la cantidad de agua
subterranea que fluye al nivel + 330 m es 39 MMC al afo. Entre
estas dos secci ones se bonbea anual nente 18 MVC. El bal ance era
ent onces:

Carga de agua subterranea 53 MMC

Bonbeo de agua subterranea 18 MMC

35 M\VC

Agua de retorno de riego 6 MMC

Descarga de agua subterranea 41 MMC
La cantidad de agua subterranea que fluye hacia afuera a través de
| a seccion de 11 km de ancho del acuifero en el limte occidenta
es de 12 MMC al afio. Entre esta seccidén y | a seccion de la curva

de nivel + 330 m el bonbeo es de 40 MMC al afio. El bal ance era
ent onces:

Carga de agua subterranea 39 mMC
Bonbeo de agua subterranea 40 MMC
- 1 MC
Agua de retorno de riego 13 MMC
Descarga de agua subterranea 12 MMC

La descarga de 12 MMC al afio pasa a través del relleno
aluvial en pequefla proporcion y posiblenente a través de |as
fracturas, en el gran obstaculo de la formacion de Pisco en el
area de Pozo Santo, alcanzando la margen Sur-occidental de |a
Panpa de Lanchas.



En este estudi o indicaron, para esa época, que el abatimento
continuo de la tabla de agua en |la Panpa de Villacuri, observado
desde 1962, indicaba que el acuifero podria estar ya posiblenmente
sobrebonbeado, y que no deberia |levarse a cabo un increnento en
| a expl otaci 6n hasta tener mas i nformaci 6n.

Rodriguez en 1974, plantea un diagrama esquenmatico del
aprovecham ento del agua en |la Panpa de Villacuri:

> ET no Ret or no > Bonbeo
| agricol a | de | anua
| 10 mMC | riego | 50 mMC
| 12 MMC
I
I
I
I
I
?
Fl ujo | | 7 Rilo Seco 4MVC
7| Cuenca de Agua Subterranea |
31 \MC | | 7 Rio lca 100 MMC

En 1990, Aguilar, estima sobre el acuifero de Villacuri, que entre
50 a 70 MMC al afo fluyen hacia éste, por la abertura entre |os
Cerros Prieto y el dno. Apr oxi madanente, 12 MMC salen por |a
barrera terciaria, o se pierden por evaporacioén; y segun sus
céal cul os, el bonbeo anual supera |os 50 MMC

Aiade que el desarrollo del agua subterranea de la Panpa de
Villacuri, esta basicanente |limtado por las fuentes de recarga,
habi éndose produci do un rapi do descenso en sus nivel es pronedi o de
5 m desde 1969 hasta 1986; esto es aproxi madanente 0,30 m por
afno. Est abl eci das | as nmedi das de nivelaci én y optim zaci 6n se ha
| ogrado estinmar |a capaci dad nmaxi ma de explotaci 6n ascendente a 4
500 | /s, del cual se hallan en uso 3 600 |I/s, o que significa un
increnmento de 900 |I/s, con respecto a |a explotaci 6n de 1986. En
tal sentido el sistema no podra cubrir |os niveles proyectados
para |os afios posteriores a 1993; debiéndose por ello tonmar
medi das de sol uci 6n
Se han hecho varios inventarios de pozos de |a Panpa de Villacuri,
entre ell os:

ANO ESTUDI O No DE PQOZOS | NVENTARI ADGCS
1968 TAHAL 165




1986 | NADE 264
1992 | NADE 338

Estos muestran clara tendencia de incremento de explotacion
del agua subterranea, sobretodo en los ultinpbs afios.

Segin la encuesta, s6lo 2 fundos nencionan haber tenido
probl emas de "escasez" de agua, por dismnucién del nive
freatico, problema, que sin enbargo, solucionaron con el aunento
de tuberias en profundi dad. Ent onces se puede concluir que no
exi sten problemas serios de "secado" de pozos, pero |os estudios
i ndi can que en cual qui er nonento podria presentarse.

Las alternativas de soluci 6n planteadas hasta el nonento van
desde | a adecuada progranaci 6n de cultivos (increnentando |os de
menor requerimento de agua, y dism nuyendo | os mas exigentes), o
la wutilizacion mas eficiente de este recurso (nediante la
utilizacion masiva de sistenas de riego tecnificado), hasta la
derivaci 6n de Rios cercanos cono el Pisco o Lanchas.

Los pozos de |os fundos esparragueros estudiados constan en
el cuadro No 5.6 (gréafico 5.2.), con su respectivo cdodigo al
alti no censo.

Para estudiar |a disponibilidad de agua a nivel de fundo, el
paranetro considerado es el costo de bonbeo en cada fundo (o
pozo), ya que este varia entre las diferentes observaci ones. E
sistema de riego utilizado, se discute en el capitulo de riegos;
aca se considera el costo que resulta aplicar determ nado vol unmen
de agua a la plantaci 6n, independientenente del sistena. Los
pozos o fundos con riego tecnificado, estdn entonces consi derados
inplicitanente, ya que su costo sera mas bajo

Todos | os pozos de |os fundos visitados trabajan con energia
proveniente de |a conbustién de petrdl eo, habiendo una relacion
entre el volunmen bonbeado y |os gal ones de petrél eo gastados; vy
comb el consuno de petrdleo por unidad de tienmpo es un dato
di rect o proporcionado por | os agricultores (manejado diarianente),
se decide que la relacién netros cubi cos bonbeados o regados/ gal 6n
de petrdl eo consum do, tiene buenos efectos para el estudio.

Cono se puede observar en el cuadro 5.6, la variable costo de
agua varia entre fundos, inclusive entre pozos dentro del msno
f undo. El porque de estas diferencias podria ser explicado en
parte por los indices particulares de cada pozo, cono nivel
estatico y dinamco, pero principalnente por |os equipos e
i nstal aci ones con que cuenta cada uno de | os pozos. Los equi pos
cono notor diesel, bonba, cardan, etc., las instalaciones cono
tuberia, profundidad de |la toma, canales revestidos, etc. y el
mantenimento que son objeto, determnaran gran parte de la
ef i ci enci a.



Es concebi bl e pensar,que si hay algun pozo que rinde 244, 80
nB/ hora de bonbeo, utilizando s6lo 2,75 galones de petrdleo por
hora, muchos otros podrian siquiera asenejarse, si se increnenta
| a eficiencia de bonbeo.

Una de las principales diferencias entre los fundos de |a
Panpa de Villacuri, y los del Valle de Ica, es el costo de este
factor, debido principalnmente a 2 aspectos: en el Valle, tienen |a
posi bilidad de regar con aguas de avenida en al gunos neses del afio
y ademas usan el ectrobonbas, por que cuentan con electrificacién

Esto determna que |a disponibilidad de este recurso sea mucho
mayor en |a zona de Valle.

La reciente puesta en nmarcha del proyecto de electrificacién
de la Panpa de Villacuri (abandonado por nuchos afios), constituye,
por lo tanto, una gran alternativa de desarrollo agricola de |la
zona.

En general se puede afirmar, que el costo del agua para |os

productores esparragueros de la Panmpa de Villacuri, resulta
sumamente alto, constituyendo el principal factor limtante por
esta razon. Las alternativas para nejorar esta situaci 6n en cada

uni dad particular, estaran referidas basicanente a: nejoram ento
de la eficiencia de bonbeo (equi pos e instalaciones), utilizacidn
de riegos tecnificados, y manejo mas racional de este recurso,
nmedi ante |abores adecuadas concordantes, cono wutilizacién de
enm endas organicas para increnentar la retentividad del suelo,
adecuada ni vel aci 6n del terreno, etc.



CUADRO 5. 6. :

COSTO DEL AGUA POR FUNDCS

"Analisis de |l os factores de producci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panpa de Villacuri"

Gb | No Pozo MB/ Hr Gal ones/ Hr COSTO M3/ Gal on
01 |PV-89 169, 34 3,50 48, 38
02 | PV-269 234, 00 4,70 49,79
03 | PV-83 162, 00 3,50 46, 29
04 |PV-84 198, 72 3,75 52,99
05 | PV-99 213, 44 4,50 47, 43
06 --- 120, 63 2,50 48, 25
07 | PV-27 169, 34 3,75 45, 16
08 |PV-21 126, 00 2,60 48, 46
09 |PV-82 210, 60 4,50 46, 80
10 | PV-24 96, 00 2,00 48, 00
11 | PV-28 185, 40 4,50 41, 20
12 | PV-338 244, 80 2,75 89, 02
13 | PV-141 126, 00 3,00 84, 00
14 | PV-142 198, 00 5, 00 39, 60
15 | PV-241 162, 00 4,50 36, 00
16 | PV-240 108, 00 3,00 36, 00
17 | PV-261 169, 20 2, 60 65, 08
18 | PV-37 219, 13 3,10 70, 69
19 | PV-31 90, 72 1,90 47,75
20 | PV-254 147, 60 3,50 42, 17
21 | PV-146 149, 06 2,50 59, 60
22 | PV-143 126, 00 3,00 42,13
23 | PV-51 100, 80 3,00 33, 60
24 | PV-100 129, 64 3,00 43,21
25 234, 00 ELECTRI CO

26 270, 00 ELECTRI CO

27 135, 00 2,80




b) La calidad del agua

En el estudio de TAHAL, tomaron 37 nuestras de agua de |os
di ferentes pozos de la zona; con |los resultados de | os analisis de
éstas, concl uyeron:

En el lado oriental del acuifero explotado, el valor del
total de solidos disueltos (TSD) es nenor de 500 ppm y el
contenido de cloruros es nenor de 100 ppm Una "l engua" de 4 a
km de ancho y 12 kmde largo, en la cual el TSD es de 250 a 1 000
ppmy el contenido de cloruros de 100 a 300 ppm se extiende de

limte oriental en direccion al Nor-Ceste. Al Nor-Este de ésta,
se encontraron grandes valores de TSD, de 4 000 a 10 000 ppmy un
contenido de cloruros de 2 000 a 5 000. La faja altanente

salina, de 2 kmde ancho y 6 kmde |argo, continta hacia el Ceste
con un valor de TSD de 2 800 a 3 800 ppmy con mas de 2 000 ppm de
cl oruros. Al Norte de esta faja, se encontrd terrenos de agua
fresca (con valores de TSD de 250 a 1 500 ppm y contenido de
cloruros de 100 a 400 ppm. En el Qeste y Sur-QCeste, el TSD es
de 1 500 a 3 000 ppmy el contenido de cloruros es mayor de 500
ppm La relacion de adsorcion de sodio (SAR), en el sector
principal de |a Panpa, es nenor que el limte aceptado de 10.

Se determ naron valores de pH de 7 a 8. La tenperatura de
agua subterranea varia entre 26 gCy 29,5 gC, creciendo del Sur vy
Sur-Este al Norte y Nor-Qeste. No hay una interrelaci é6n definida
entre la tenperatura y el contenido de sales. El contenido de
boro fue nmenor al limte permisible de 0,30 ppm en |la mayoria de
| os casos, salvo zonas nuy salinas donde fue de 0,40 hasta
i nclusive 1, 35.

Segin el estudio de la D GA Mnisterio de Agricultura
(1974), las aguas de |la Panpa de Villacuri tienen una salinidad

primaria de mas de 50% En | os pozos situados aguas arriba, ni
la salinidad ni la alcalinidad Ilegan al 50% Se infiere la
exi stencia de una fuente de salinizacion en la direccion de la
corriente. En la parte occidental de |a Panpa, por ser |a napa

poco profunda, esta sujeta a gran evaporaci 6n, debido tanbién a la
barrera de la formaci 6n de Pisco que obstruye la salida del agua
hacia el Qeste y <crea nmas bien pantanos; esto trae cono
consecuencia una fuente de salinizacién en direcci6on de Ila
corriente, y un elevado contenido salino en una napa de mas de 40
knR.

El cuadro 5.7. (grafico 5.3.) pret ende poner en evidencia
|l as diferentes calidades de agua con las que se trabaja en |os
fundos visitados en Villacuri, segun los resultados de analisis
del agua de los pozos de estos fundos. La clasificacion
presentada se encuentra en base al contenido de sales y de sodio,
segun la clasificacion de aguas del |aboratorio de salinidad de
| os EE. UU. de Norteangérica. Se toma esta clasificaci 6n por que
muchos datos fueron tonmados de estudios basicos anteriores, y la
i nf ormaci 6n se encuentra asi clasificada.

Es pertinente definir a continuacion |os niveles en |os cuales se
sustenta esta cl asificacion:



CUADRO 5. 7: CALI DAD DEL AGUA DE LOS PQZCS DE LGS FUNDCS

pr oducci 6n en el

_ "Analisis de
cultivo de
esparrago en | a

| os

Panpa de Villacuri"

factores de

GBS No PQzO CLASI FI C. | CLASI F. CODI FI CADA FUENTE

01 PV- 89 CAS2 REGULAR: 2 TAHAL

02 PV- 269 G3S1 BUENA: 3 | NADE

03 PV- 83 C64 MALA: 1 TAHAL

04 PV- 84 C2S1 BUENA: 3 TAHAL
PV- 85 C6S2 MALA: 1 TAHAL

05 PV-99 G3S1 BUENA: 3 | NADE

06 --- G3S1 BUENA: 3 ENCUESTA

07 PV-27 CAS1 REGULAR: 2 | NADE

08 PV-21 G3S1 BUENA: 3 | NADE

09 PV-81 CAS2 REGULAR: 2 TAHAL
PV- 82 G3S1 BUENA: 3 | NADE

10 PV-24 C6S2 MALA: 1 TAHAL

11 PV- 28 C6S1 MALA: 1 | NADE

12 PV- 338 G3S1 BUENA: 3 | NADE

13 PV- 141 C2S1 BUENA: 3 | NADE

14 PV- 142 G3S1 BUENA: 3 ENCUESTA

15 PV-241 G3S1 BUENA: 3 | NADE

16 PV- 240 C2S1 BUENA: 3 ENCUESTA

17 PV-261 G3S1 BUENA: 3 ENCUESTA

18 PV-37 C5S3 MALA: 1 | NADE

19 PV-31 C5S3 MALA: 1 TAHAL

20 PV- 254 G3S1 BUENA: 3 ENCUESTA

21 PV- 146 C5S3 MALA: 1 ENCUESTA

22 PV- 143 C2S1 BUENA: 3 | NADE

23 PV-51 C2S1 BUENA: 3 | NADE

24 PV- 100 G352 BUENA: 3 ENCUESTA




A. Segun el contenido de Sal es:

Cl. Salinidad baja (0,00-0,25 nmmrhos)
Buena para riego de diferentes cultivos. SOlo
probl ema de salinizaci 6n de suel os muy perneabl es
de dificil drenaje interno.
C2. Salinidad noderada (0, 25-0, 75 nmhos)
De calidad buena para cultivos que se adaptan o
toleran noderadanente la sal. Peligro para
pl antas muy sensi bl es y suel os i nperneabl es.
C3. Salinidad nedia y alta (0, 75-2, 25 nmmhos)

El suel o debe tener buena perneabilidad. El cultivo
sel ecci onado puede ser tolerante a | a sal.
C4 Salinidad alta (2,25-4,00 nmhos)

S6lo para plantas tolerantes y suelos perneables y
donde pueden ser necesarios | avados especi al es para
renover sal es.

C5 Salinidad nmuy alta (4, 00-6, 00)

S6lo para plantas nuy tolerantes, suelos nuy
perneables y donde se puedan aplicar |[|avados

frecuentes para renover el exceso de sales.

C6 Salinidad excesiva (> 6,00 mrhos)
Nunca debe utilizarse para riego

B. Segun el contenido de Sodio

S1 Poco sodi ca.
Sin peligro

S2 Medi o sadi ca.
Peligro en suelos de y textura fina o arcillosa con

alta capacidad de canbio, especialnmente si la
perneabilidad es baja, a mnmenos que el suelo
contenga yeso. Puede utilizarse en suelos de

textura gruesa entre la arenosa y franca u
organi ca, con perneabilidad adecuada
S3 My Sbdi ca.
Peligro en suelos sin yeso. Requi ere de buen
drenaj e, adi ci 6n de materi a organi ca y
eventual nente enmendas quimcas conb Yyeso O
azufre, que no son efectivos si |as aguas son de
salinidad alta (C4)
S4 Excesivanente Sodica.
No sirven general nente para riego. S6l o cuando | a
salinidad es baja o nedia y donde |a solucion de
calcio en el suelo o el uso de yeso u otras
enm endas pueda hacer factible el uso de estas
aguas.



En cuanto a la clasificacion codificada, se usan cono principal es
paranetros, los de salinidad y sodio, conplenentados con |as
observaci ones del m sno productor. Est os val ores codificados son
i mportantes para poder clasificar de manera féacil jerarquicanmente
| as aguas, y para poderlas contenplar en el nodelo de funcién de
pr oducci 6n.

En | a encuesta cuando se preguntd, si es que habian notado
al guna relacion evidente entre |la calidad del agua con afecciones
al cultivo, s6lo 4 productores nencionaron que Si, pero que no
eran dafos de consideraci 6n en plantas desarrolladas, |o que si
afi rmaron, sucede para plantas de al macigo; y es que se han dado

casos que al segundo o tercer riego, luego de senbrado el
al maci go, |la salinidad excesiva del agua, nmato conpl etanente a |as
pl ant ul as. En el caso de plantaciones ya establ ecidas, han

notado quemaduras de brotes tiernos, pero en general no consideran
una cuestion de suna inportancia, aunque si podria serlo.

La mayoria de las aguas de |os pozos estan dentro de |os
limtes de agua de regadio, aunque tienen un nivel de salinidad y
sodi ci dad, que en parte se disimula con la tolerancia del cultivo.

La ventaja es que no hay en estos fundos Boro ni carbonato de
sodi o residual (CSR).

5.1.4. EL FACTOR SUELO

Segun ONERN, la Panpa de Villacuri, presenta dos sectores
bien definidos de acuerdo con su potenci al de suel os
aprovechabl es. El sector Norte presenta relieve ondulado a
nonticul ado, con presencia de médanos y dunas abundantes que
|l egan a alcanzar alturas considerabl es. Los suelos son de
origen edlico, siendo su textura gruesa (arena), de profundidad
variable y grado de fertilidad nulo. En realidad se trata de un
area que no posee potencialidad agropecuari a. Hacia |las partes

central y Sur-oriental de |la Panpa, ha sido determ nada el area
con nejor potencialidad de suelos para uso agropecuario, cuya

extension total es de 15 000 ha. Aqui, los suelos son de origen
eolico pero con evidencias de deposiciones aluviales de lino que
han nejorado notablenente su textura. En general, 1os suelos

presentan un relieve plano, buena profundidad textura gruesa a
noder adanente gruesa y fertilidad baja a noderadanente baj a.

RODRI GUEZ afirma que en |los suelos de la Panmpa de Villacuri
el mat eri al parental tiene absoluta predomnancia en |as
caracteristicas norfol 6gicas, fisicas y quimcas sobre |os demés
factores pedogenéti cos. Desde el punto de vista pedol gico,
estos son suel os nuy j6évenes, de un desarroll o pedogenético mninino
debido a la accidén restringida de los factores aditivos de

f or maci on. En la clasificacion de la septima aproximacion
corresponden a Arisoles y Entisoles; segun | a Capaci dad de Uso son
de clases IIl y IW Son en su mayoria suelos nuy pobres en

contenido de materia organica (o nulos) y de nuy baj o conteni do de



el enent os mayores, a excepcion del potasio (N 0,005% P2Cb6: 6
Kg/ha, y K2O 600 Kg/ha). Los suelos en general no presentan
desarroll o estructural.

El estudio hecho por el Mnisterio de Agricultura (Direccién
General de Aguas) es mas detallado y nmas profundo y es el que se
toma cono nayor referencia base del presente trabajo. En esta
i nvestigaci 6n distinguen dos Series de suelos bien definidas en |a
Panpa de Villacuri:

a) Serie WVILLACURI (VLL). Son suelos de origen eéblico y
corresponden a |os regosoles éutricos desérticos. Son suel os
profundos con drenaje algo excesivo, de color generalnente gris
claro en seco y pardo olivaceo en hunedo, grano sinple, de textura
suelta, y la diferencia entre sus horizontes no es clara.
Pendiente a nivel o casi a nivel, de 0-2% relieve planos, libres
de pedregosi dad superficial.

Un perfil tipico se caracteriza cono sigue:
Hori zont e Pr of undi dad

(cm
c1 0- 30 Arena (A) nmedia a fina; pardo claro
(10YR6/ 3) en seco y par do
amarillento (2.5Y4/4) en  hanedo;
grano sinpl e; consistencia suelta en
seco; pH 7, 3; cal acéar eo.

2 30-60 Arena (A) nmedia a fina; pardo claro
(10YR6/3) en seco y pardo anarillento
(10YR5/4) en hunedo; grano sinple

suelto; pH 7,8; cal careos.
Caracteristicas del perfil. Los suelos de esta serie presentan

un perfil unifornme de textura arena (A), salvo casos aislados de
canpos cultivados en |la que se encuentra arena franca (AF) en el
prinmer estrato, estructura grano sinple, consistencia suelta;
color pardo claro (10YR6/3) en seco y pardo amarillento (2.5Y4/4)

en hunedo. En su perfil, se encuentra abundante nateri al
calcarea, Ilegando en algunos casos a formar capas duras
(caliche).

Caracteristicas del medi o. Estos suelos se encuentra

distribuidos en la |lanura edlica al Noroeste del Valle y reciben
una precipitacion total anual de 0 a 1 mm con tenperatura que
varia de 25 a 28 gC en verano y de 17 a 20 gC en invierno. Est os
suel os cubren una extension de 4 539,40 ha en la Panpa de
Villlacuri.

Caracteristicas Fisico - Quimcas. ‘Son suel os que presentan un
perfil de textura gruesa, con perneabilidad rapida. La reaccion
es ligera a noderadanente alcalina. Las sales se encuentran

afectando el mayor porcentaje de su area (96,50%, habiéndose
observado éstos en condiciones salinas (39,50% vy salino sddicos
(57,009 . La capacidad de intercanbio cationico (CIC es nuy



baja, e igualnente se puede decir de la dotacién de materia

or gani ca. El cal careo se encuentra en cantidades variables de
bajas a altas. La disponibilidad de nutrientes con respecto a
fosforo y potasio disponible se presentan en niveles bajos.
Raras veces el potasio |llega a niveles nedios y altos. Los

suel os de esta serie presentan una fertilidad natural nmuy baja y
la posibilidad para un buen desarrollo agricola es bastante
| i mtada.

b) Serie PQZO SANTO (PS). Estos suelos pertenecen a |os
Regosol es éutricos desérticos; tienen origen edlico-aluvial y se
caracterizan por el drenaje algo excesivo; de color gris claro en
seco y pardo grisaceo oscuro en hunedo. Pendi ente a nivel de 0 -
2 % relieve planos, |ibres de pedregosi dad superficial.

Un perfil tipico se describe cono:
Hori zont e Pr of undi dad
(cm | |
c1 0- 50 Arena (A) nedia; gris claro (2.5 Y
7/2) en seco y pardo amarillento (2.5
Y 4/ 4) en hunedo; nasivo; |igeranmente
dur o; pH 7,5; cal acar eo.
2 50- 100 Arena (A) fina; gris claro (2.5 Y
71 2) en seco y pardo amarillento (2.5
Y 4/ 4) en hunedo; estructura grano
simpl e; consistencia suave; pH
8, 2; cal careo.
3 100- 160 Arena (A) nedia a fina; gris claro (2.5
Y 7/2) en seco y pardo anarillento (2.5 y 4/4) en hanedo;
estructura grano sinple; consistencia suave; pH 8,0; cal careo.

Caracteristicas de Perfil. Los suelos de esta serie son de
perfil uniforne y con textura arena (A), a excepci 6n de unos pocos
gue presentan textura arena franca (AF); en el prinmer estrato
(Cl), masivo, ligeranente duro; en el segundo estrato (C2), poseen
estructura en grano sinple a masiva debido a la presencia de
sales, y suelta para el resto del perfil; el color que predom na
en todo el perfil es gris claro (2.5 Y 7/2) en seco y pardo
amarillento (2.5 Y 4/4) en hanmedo. Es caracteristica de estos
suel os encontrar en sus perfiles capas del gadas (nenos de 5 cn) de
franco linoso (FL) distribuidas paral el anente.

Caracteristicas del nedio. Son suelos que estan en la |lanura
eblica (Noroeste de 1lca); son desérticos y reciben escasa
precipitaci 6n total anual, generalnente entre O a 1 mm sonetidos
a tenperaturas que van de 25 a 28 gC en verano y de 17 a 20 gC en
i nvi er no. Son suelos tipicos de la Panpa de Villacuri,
agrupados cerca del Rio Seco, ocupando una extensi on de 4 336, 20
ha.

Caracteristicas Fisico - Quim cas. Son suelos con un perfil de
textura gruesa presentando lentes o capitas de linmo, de
permeabi | i dad rapida a noderadanente rapida. La reaccio6n es



ligera a noderadanente alcalina. Las sales se encuentran
afectando el nmmyor porcentaje de su area (82%, habi éndose
observado estas condiciones salinas (40,109 vy salino sd&dicas
(41, 909 . La capacidad de intercanbio catidnico (CC es
general nente baja a nuy baj a. | gual nente | a dotaci 6n de materia
organica se encuentra en niveles nuy bajos. EL cal acareo se
encuentra en cantidades variables de bajos a altos. La
di sponi bilidad de nutrientes, se observo a niveles variables, asi
el fésforo disponible se encuentra en niveles bajos, y el potasio
di sponi bl e en nivel es bajos y nedi os.

Son suelos de fertilidad natural baja. Es necesario
i ncorporar y nmantener una buena dotaci 6n de materia orgénica para
aunmentar la disponibilidad de hunedad y ademds de proveer de
nutrientes a | as plantas. De acuerdo al cultivo a desarrollar se
debe considerar la aplicacién y mantenimento de un buen bal ance
de nutrientes para el nejor aprovechamento de estos por |as
pl ant as.

Anbas series, Villacuri y Pozo Santo pertenecen a la
clasificaci 6n de REGOSOLES, por que poseen un perfil de materia
nor f ol 6gi co arenoso (grueso y fino) de origen edélico, de depdsito
reciente, suelto y profundo. Presentan una topografia con un
mcrorelieve que varia desde plano a ondul ado. O recen un
pot enci al agricola de regular a escaso, sienpre que |las
condi ciones de aridez sea subsanada con riego pernmanente. De
acuerdo al sistema Soil taxonony, pertenecen al Oden Entisoles,
Suborden Psamments, G angrupo Torri psamments.

En cuanto a la clasificacién de estos suel os respecto a su aptitud
para el riego, pertenecen a las clases IV y V. Los de la clase
|V se caracterizan por presentar limtaciones nmuy severas de tal
manera que requieren practicas de manejo y conservaci 6n nuy

cui dadosas, y es asi que se les Ilama de "uso especial”; la
nat ural eza arenosa predom nante en este grupo de suel os, hacen que
el drenaje sea excesivo. Los de | a clase V conprenden suel os no

arabl es que necesitan estudi os adicionales; se caracterizan por
presentar muy severas |imtaci ones haci éndol as i nadecuadas para el
uso agricola, siendo necesario mayores estudios econémcos y de
i ngenieria para su posible incorporacion a |la actividad agricol a.

Aptitud para el riego

Series Case IV % C ase V %
Villacuri (VLL) 3 443,60 76 1 095,80 24
Pozo Santo (PS) 2 876,10 66 1 460,10 34

En cuanto al nayor problema de estos suelos, en |a Panpa de
Villacuri, 7 934,30 ha, que corresponde al 85,39% de su area, se
encuentran afectadas con problemas de salinidad y/o sodificacion

Los suelos en condiciones normales soOlo abarcan 941,30 ha
(10, 61% del éarea.

Series Normal % S1 % S2 % S3 % Tot al
dS/' m 0-4 4, 1-8 8, 1-15 >15



VLL 159,40 4 1218, 50 26 878,60 19 2282,90 50 4539, 40
PS 781,90 18 1969, 40 45 98,00 2 1486, 90 34 4336, 20

TOTAL 941, 30 3187, 90 976, 60 3769, 80 8876, 70

Series Nor nal % N1 % N2 % Tot al
PSI <8 8-15 >15

VLL 1953, 50 43 1490,10 33 1095,30 24 4539, 40
PS 2519, 80 58 356, 30 8 1460,10 34 4336, 20

TOTAL 4373, 30 1846, 40 2555, 40 8876, 70

Las caracteristicas hidricas principales de los suelos de |la
Panpa de Villacuri son resum das en el siguiente cuadro.

Se- Pr of . Tex- C C PMP P.E A C.AAA |[|Prom
, (cm (% (% CAAA
rie tura (mm dm
VLL 0-30 A- AF 9,50 4. 30 1, 65 9 8
30- A 6, 60 2,50 1, 65 7
160
PS | 0-100 A 8,0 3,40 1, 65 8 8
A 8,0 3,40 1, 65 8

P. E. AL Peso especifico aparente

CAAA Capacidad de almacenamento de agua aprovechable
(capacidad de retencidn de agua por unidad de profundidad de
suel 0) .

Para ||l evar a cabo esta caracterizaci én, hicieron un napeo de
|l os suelos de la Panpa de Villacuri, en el cual se ubicaron |os
distintos fundos, y nas aun los |otes esparragueros. En el
cuadro 5.8. (graficos 5.4. y 5.5.) se nuestra |los resultados de
esta confrontaci 6n, donde se determinan |as caracteristicas de
suel o de cada observaci 6n nediante una clave de caracterizacion.

Las observaciones 14,15,19 y 20, no han sido consideradas en el
mapeo, por lo que la clave nostrada es el resultado de | os datos
recogi dos en | a encuesta, analisis proporcionados y observaci ones.

Las claves contienen | 0os siguientes itens:

XX A P S N w g

Donde | as vari abl es son:

XX: La fase serie

. La fase pendiente (y mcrorelieve)
La fase pedregosi dad

La fase salinidad

La fase sodificacién

La fase drenaje

La fase textura (y profundi dad)

>

QzzZz0nDT



Y | os rangos de estas son:
Fase pendiente (%

A

0, 00- 2,

00 N vel

Fase pedregosi dad

-- No existen piedras o son
ni nguna nmanera en | a | abranza

M crorelieve

tan escasa que no
(< 0,010 %

Pl ano

interfieren de

CUADRO 5. 8: CLASI FI CACI ON DE SUELGCS DE VI LLACURI

pr oducci 6n en el

"Analisis de |os

cultivo de

esparrago en |a Panmpa de Villacuri"

factores de

OBS. CLAVE SUELO SALI NI DAD SOOI C DAD OBSERVACI ON
CODI FI CADO ES
CODI FI CADO

01 PS A S1 -- whs g3 03 03

02 PS A S2 N2 ws g3 02 01 CAPA DURA
03 PS A -- -- wb g3 04 03

04 PS A -- -- wb g3 04 03

05 PS A S1 -- whs g3 03 03

06 PS A -- -- wb g3 04 03

07 PS A -- -- wb g3 04 03

08 VLL A S1 N2 ws g3 03 01

09 PS A -- -- wb g3 04 03

10 VLL A S1 N1 ws g3 03 02

11 VLL A S1 N1 ws g3 03 02 CAPA DURA
12 VLL A -- -- wb g3 04 03

13 PS A S1 -- whs g3 03 03

14 PS A S1 -- whs g3 03 03

15 PS A S1 -- whs g3 03 03

16 PS A -- -- wb g3 04 03

17 VLL A S2 N2 ws g3 02 01

18 PS A -- -- wb g3 04 03

19 PS A S1 -- whs g3 03 03

20 VLL A S1 N1 ws g3 03 02 DEF. BORO




21 PS A -- -- wb g3 04 03

22 PS A S1 -- whs g3 03 02 SUBSUELO
CASCAJCsO

23 VLL A S1 N2 ws g3 03 01

24 PS A S1 -- whs g3 03 03




CUADRO 5. 8.: (Conti nuaci 6n)

25 A -- -- w g3 04 03 CAPA DURA
26 Al -- -- w4 nl 04 03 CAPA DURA
27 BL -- -- w4 n2 04 03 PEDREGOSCOS
Fase Sal i nidad (dS/m Codi fi cado

-- 0,00-4,00 Li bre de sal es 04

S1 4,10-8,00 Li gerament e sal i nos 03

S2 8,10-15,0 Moder adanent e sal i nos 02

S3 >15,0 Fuertenente salinos 01

Fase sodificaci 6on (PSl) Codi fi cado

-- <8, 00 Nor mal es 03

N1 8,10-15,0 Mbder adanent e sodi cos 02

N2 >15,0 Sodi cos 01

Fase drenaje
wb Drenaj e al go excesivo
w4 Drenaj e bueno

Fase textura Pr of undi dad
g Textura gruesa (Arena, Arena franca) 3 0-160 cm
m Textura nedia (Franco Arenoso, Franco, 1 0-30 cm

Franco Li nbso, Linoso) 2 0-80 cm

En el cuadro 5.3. se puede observar claranente que |as
di ferencias respecto a |los suelos entre fundos se basan en tres
aspectos fundanentales: la serie a la que pertenecen (VLL o PS),

el nivel de salinidad y el nivel de sodificacion. Las otras
caracteristicas de los suelos (tanto fisicas conb quimcas), son
consi deradas senejantes, y es que el cuadro asi |o demnuestra,

sal vo condiciones peculiares que se conentan en |a parte de
rendi m ent os.

Por el nmonmento, direnos que |os suelos de la serie PS tienen
ventajas sobre los de la serie VLL por presentar evidencias de

deposiciones de linb, y los estudios basicos creen nmas en |a
pot enci al i dad de éstos. La salinidad en los suelos de |os
fundos esparragueros varia desde niveles nornmales (0-4 dS/m,
hasta suel os excesivanente salinos (>15 dS/n. De igual manera

el rango de sodificaci 6n de estos suel os va desde normal (<3 PSl),
hast a ni vel es excesivos (>15 PSl).

De esta manera podenos definir los suelos de |os fundos

esparragueros en Villacuri. Son Regosol es éutricos desérticos de
origen edlico o edlico aluvial, de drenaje al go excesivo, con una
pendiente a nivel, de mcrorelieve plano, sin pedregosidad,
profundos y de textura arenosa. La capacidad de intercanbio

cationico (C1C) de estos suelos es nmuy baja, asi cono el contenido



de materia orgéanica; la disponibilidad de macronutrientes se
presenta en niveles bajos, aunque hay al gunas evidencias que el
potasi o puede |legar a niveles nedios o altos. La reaccion es
ligera a noderadanente alcalina, y las sales se encuentran
af ectando el mayor porcentaje del éarea, siendo |a mayor diferencia
entre estos suelos los niveles de salinidad y sodificacién, |os

cual es van desde baj os hasta nuy altos. En general son suel os de
fertilidad natural baja donde es necesario incorporar y mantener
una buena dotacion de nmateria organica. La posibilidad de

desarrollar potencialidad agricola en estos suelos parece nés
factible en el caso de los de |la serie Pozo Santo.

Los suelos de los fundos del Valle de Ica encuestados tienen
nej ores caracteristicas. No presentan niveles altos de salinidad
(suel os t r abaj ados, con deposi ci ones al uvi al es, mayor
di sponi bilidad de agua, etc), tienen niveles nmayores de contenido
de materia organica, nmnayor disponibilidad de macronutrientes vy
nej or drenaje, entre otros.

5.1.5. EL FACTOR CLI VA

El clima en la Panpa de Villacuri esta afectado
princi pal nente por el Anticiclon del Pacifico Sur, la Corriente de
Hunbolt vy el Rel i eve Andi no. La marcada diferencia de

calentamento entre |las zonas desérticas y las aguas frias del
océano, originan con frecuencia fuertes vientos denom nados
"Paracas". Y el proceso de Inversion Térmica determna
fluctuaciones grandes de tenperatura y nuy bajos vol Unenes
pl uvi onétri cos, condicionando la aridez tipica de |a zona.

Segun la ONERN | a superficie integra de |a Panpa de Villacuri
se halla dentro de la fornmacién de Desierto Pre-Mntano,
presentando un clinma per-arido y sem -céalido.

Tomando |la informaci én climtica disponible (cuadro 5.9) de
la Estacién Meteoroldgica dimtoldégica Odinaria Panpa de
Villacuri (EMCO-PV), se pudo constatar que:

- La tenperatura a lo largo del afio oscila entre valores altos en
verano (25,5 gC a nedios en invierno (17,5 gC, siendo
medi ananente altos en el otofilo y en la primvera (20,0 gC). Los
registros de tenperaturas extremas indican que las naxim
tenperatura se alcanza en el nes de Marzo (31,6 gC) y la ninim se
da en los neses de Junio y Julio (10,3 gO. El rango térm co es
en pronedio de 12,5 gC, seindo nmayor en el invierno y la primavera
(13,4 gO, y nenor en el verano y el otofio (11, 90).

- La hunedad relativa es de bajo nivel a lo largo del afo (73,2%
en pronedio), alcanzandose |os nmaxinpbs valores en |os neses de
invierno, y los nininbs en el verano. Esta caracteristica
determna un clinma seco.

- La nubosidad es mayor durante el verano y la prinmavera; en



invierno el indice de nubosidad es bajo. Las escasas
precipitaciones registradas en el verano se explican por el
i ngreso de al gunas nubes procedentes del Este, mentras que |las de
i nvierno derivan mas bien de |a deposicion de neblinas que son mas
i ntensas durante dicha estacién. El bajo pronedi o de nubosi dad a
lo largo del ano (4/8 de cielo cubierto) determna un elevado
narmer o de horas de sol.

- Los vientos son fuertes a nmuy fuertes (desde 6 hasta 14 m's), y
se presentan en forma constante a |lo largo del afo, variando su
di recci 6n segun | os neses. Los vientos nmas frecuentes provienen
del Nor-CQCeste. Hay evidencias de increnmento notable de |a
magnitud del viento segun |os afios, y de acarreo de particul as
finas en el aire.

- EBEn resunen, se puede conentar, que |os valores de tenperatura
i ndi can una condici6n térmca bastante estable y, con respecto al

cultivo de esparrago, la tenperatura se encuentra entre |os
val ores Optinos aceptados (MONTES Y HOLLE, DELGADO DE LA FLOR
BENSON), y los valores extrenos no |Ilegan a ser |imtantes. El

rango térmico relativamente alto puede ser favorable para el
cul tivo (MONTES Y HOLLE).

Bl clima seco y relativanente caluroso genera un elevado
indice de evaporacion (1423 mmf afio, en pronedio), | o que sumado a
probl ema de escasez o costo del agua, si representa una limtante.

Por otro lado, los vientos (que tanbién influyen en la
el evada evaporaci 6n) afectan directanmente al cultivo, tanto a
nivel de crecimento, resecando el follaje, cono curvando turiones
en | a cosecha. Por ello, se cree inprescindible Ia instalacion
de cortinas ronpevientos antes de | a instal aci6on del cultivo.

La informacion climatica de la EM Map. San Camilo (Cuadro
5.10.) es representativa para | os fundos visitados en Ica.

A criterio de los pr oduct or es, los factores cono
tenperaturas, vientos y lumnosidad son los que nas influyen
(contribuyendo o dificultando), en el desarrollo y producci 6n de
cultivo del esparrago en la Panpa de Villacuri. La tenperatura
| a rel aci onan principal nente con |la calidad del turion al nonento
de la cosecha; cuando la cosecha se hace en neses de alta
t enper at ur a, es evidente |a myor incidencia de turiones
"fl oreados" y/o "huecos o dobles", por lo que éste, se convierte
en un factor limtante, que s6lo puede ser contrarrestado en parte
mediante la programacion del cultivo (que en realidad es
rel ativa), aunque tiene nmucho que ver con |la variedad, el tipo de
esparrago y |a hunedad del suelo. En la variedad UC 157 F1, el
probl ema de calidad, definitivanente es nenor que en |os canpos
UC-157F2 (u otras), al igual que el esparrago blanco es nas
resistente a las altas tenperaturas (esta bajo |la superficie),
siendo el problema grande en la producci 6n de turiones verdes.
La mayor hunedad del suelo determnard nejor calidad de cosecha
(aunque podria incidir en la aparicion de problemas sanitarios



pero no son comunes en la zona por las msmas condiciones
ecol ogi cas, sol o apareci endo en canpos de excesiva densi dad).

La condici 6n de altas tenperaturas (o bajas), determ na por
experiencia de | os productores un calcul o de prondstico de cosecha
para |os siguientes dias, siendo nmayor |la concentracién de la
cosecha cuando las tenperaturas son elevadas, estimndo baja
cosecha con baj as tenperaturas.

Hay tanbi én evidencias de que en al gunas ocasiones el clim
en general, y la tenperatura en particular han variado
not abl enente, con consecuencias para el cultivo, cono desarrollo
lento para llegar a un tercer brote maduro en un invierno nuy
crudo (retraso de | as canpafias).

La tenperatura tanbién determinard en gran parte la
evaporacion, lo que incidird en la frecuencia y periodo de |os
riegos al cultivo, siendo mayores en la estacién calurosa de
verano y nenor en el invierno.

La mayoria de productores coinciden al afirmar: que |la nejor
época para el crecimento vegetativo del esparrago se da durante
el verano, cuando |los brotes desarrollan mis rapidanente, y el
periodo de crecimento se acorta notabl enente; que |a nejor época
para cosechar es durante la prinavera, que sera por una parte en
forma r4pida (no se retardard la emergencia de turiones cono
sucede en el invierno), y no habrda muchos probl enas de fl oreados
(ademas que es buena época por el precio en el nercado); y que la
época en que se consiguen nejores calidades sera en |a cosecha de
i nvierno (aunque | a cosecha denorard periodos |argos), indican gque
la cantidad total producida en invierno serd simlar a la de
verano, la diferencia sera el tienpo que dura |la cosecha (sera
mucho mayor en invierno). En | a producci 6n de esparragos verdes,
el problema de la calidad con las altas tenperaturas sera mas
acentuado, por o que no es conveniente cosechar en verano,
acost unbr &ndose en nedi as estaciones, tanto por el clinma cono por
| a demanda.

~Si bien es cierto, la tenperatura es el principal y mas
evidente factor climatico que influencia al cultivo, existen otros
par anetros que tanbi én son inportantes.

Los vientos, segun indican | os productores, son limtantes en
el cultivo. Tienen influencia en la cosecha, sobretodo en
esparragos verdes, habiendo evidencias de turiones torcidos en
épocas de fuerte incidencia y en fundos que no tienen cortinas
ronpevientos o si las tienen pero son de bajo tamafio. Tanbi én
afectan durante el crecimento, en la parte aérea (relacionado
tanbi én con altas tenperaturas), en fundos sin cortinas o cortinas
baj as, determ nando resecamento del follaje o que conlleva a
mayor incidencia de la principal plaga de |la zona (arafita roja).

La zona en general es ventosa, Yy en todo programa de
i nstal aci 6n, se recom enda | a instal aci 6n de cortinas ronpevientos
con anticipacioén; los eucaliptus y tamaris se conportan bien en |a



zona cono cortina ronpevientos. Muchos productores han optado
por la prenmura del tienmpo por |la instalacidon de granineas cono el
"king Grass", que cubre muy densanente y crece rapido, pero no
constituyen una sol uci 6n por que |los vientos |ogran superar estas
cortinas, aunque cono una forma eventual durante la instalcion vy
el crecimento de las cortinas definitivas constituye una buena
al ternativa.

La | um nosidad, segun conentarios de |os productores afecta
evi dentenente en el cultivo (aunque tiene mucha relacién con |a
tenperatura), ya que ésta determinara el desarrollo del cultivo y
su producci 6n. Prefieren a su criterio dias |umnosos tanto para
el crecimento conb para |la cosecha, que es cuando -afirman- la
pl anta responde nej or.

En | os fundos encuestados en el Valle de Ica, la diferencia
de tenperaturas (més extremas), determ na épocas (general nente)
defini das de cosecha, no pudiendo realizarlas en cual qui er nonento
comb en la Panpa de Villacuri, aunque esto tanbi én influenciado
por la predomnancia en esta zona de esparragos verdes y su
probl ema de calidad en épocas calurosas, por |lo que se prefiere
cosechar en otofio, invierno o primavera cono épocas adecuadas.
En Ica | os vientos son nenores, no siendo indispensable cortinas.

5.1.6. EL FACTOR MANEJO AGRONOM CO O TECNOLCG A

A continuaci on se hace una breve descripcion de |la secuencia
de | abores nmas conunes que se realizan por ciclo productivo.

_ Enpezarenos por el inicio de una canpafa, que es a la vez e
final del trasplante (para la prinmera canpana) o el final de la
cosecha (para | as sigui entes canpafas).

En este nonento los productores suelen dar un riego pesado,
con la finalidad de propiciar una rapida energencia de |os brotes
o tallos aéreos, nonmento en el cual se inicia el periodo

VEGETATIVO, de crecimento intenso , en el cual la planta
desarrolla hasta producir frutos, y luego que estos maduran
aparecen nuevos brotes, |lamandose cono estadios fenol 6gicos:

primer, segundo o tercer brote.

Durante esta etapa, las |labores de cultivo son simlares a
las de otros cultivos; se hacen riegos constantes (cada 10 o 15
di as, dependi endo de | a época), aplicaciones de productos quim cos
conb insecticidas o fungicidas, asi cono tanbién |os deshierbos
son constantes. Los que riegan por sistenmas tecnificados (goteo),
acostunbran fraccionar el nitrogeno en los riegos. Qros
normal mente tanbi én hacen las fertilizaciones y abonamento en
esta et apa.

Cuando la planta desarrolla los frutos del tercer brote,
suel en "agostar" la plantaci6n, quitando de 2,3 o nas riegos
durante 30 a 45 dias. En este periodo, la planta madura | os frutos



y seca su follaje. Y cuando los frutos estan maduros (rojos
pintones) y el follaje y el suelo secos, se dice que la planta
esta a punto para ser cosechada.

La | abor siguiente es el "chapodo”, con el cual se elimna |la
parte aérea de |las plantas. Al gunos | o hacen de fornma necani zada,
aunque la mayoria |l o hace con gente, usando una | anpa afil ada para
tal efecto. Al gunos (especialnente |os productores de esparragos
verdes) acostunbran picar la broza e incorporarla al suelo; esto
se hace con la ayuda de una cortadora y picadora instalada al
tractor. (En esparragos blancos, no es usual por que dificulta |la
energencia de turiones e interfiere con el aporque).

La | abor de quitado de | a broza del canpo se denom na "despaje", y
esta se realiza en la nayoria de | os casos.

Cuando el canpo esta linpio de la broza, ya sea por
i ncorporaci 6n o recojo, se acostunbra fertilizar la prinera dosis
de nitrdogeno (nedia dosis), luego de ésta, se da un riego fuerte,
antes de iniciar |la cosecha en si.

A los 2 6 3 dias de un segundo riego, se podra iniciar la
cosecha. En esparragos verdes, los turiones ya tendran el largo
adecuado y en blancos, las puntas enpezaran a energer. Par a
esparragos bl ancos, un tractor aporca a 30 6 40 cm

La cosecha es la |abor que demanda mayor mano de obra vy
tienpo. La cosecha (segun el namero de cosecha) durara entre 30 y
60 dias, en cada uno de | os cuales se hacen 2 6 3 "pasadas", 1 0 2
en la maflana y 1 en la tarde. La cosecha consiste en el corte de
| os turiones con cuchillas especiales (diferentes para blancos y
verdes), siendo nedidos al ojo los turiones en verde y, una vez
que energen en blanco. Luego |os cosechadores aconobdan en su
"capacha" (cesta amarrada a la cintura) los turiones que |uego
dejan en las jabas situadas en las cortaderas del canpo. Un
"acarreador" Illeva estas jabas a un tendal sonbreado, donde un
grupo de "sel ecci onadores” aconodan por calidad | os turiones.

_ Durante la cosecha los riegos son més frecuentes aunque nés
ligeros en esparragos blancos, siendo fuertes en el caso de
verdes, ya que tienen nmayor propension a florear.

Para finalizar l|la cosecha, se abona, se fertiliza (segunda
dosis de nitrégeno y conpleta de fosforo y potasio). Michos
product ores acostunbran hacer anbas |abores juntas, nezclando el
fertilizante con la enmenda orgéanica. Al gunos aplican éstos a
gol pes con lanpa al costado de |as coronas, pero |la mayoria suele
hacerl o a Iinea corrida en el fondo del surco.

La canpaifia termna con el desaporque y el "descal ate"
(l'impi eza del surco con lanpas), en el caso de esparragos bl ancos.
a) VARI EDAD Y TI PO DE ESPARRAGO CULTI VADO

El cultivar 'UC 157F1" es el nas difundido actual nente en |a
zona, seguido por el 'UC 157F2'. La senmlla botéanica de la prinera



es necesari anente proveniente de lineas puras (semlla inportada),
no siendo asi para el caso de la 'UC 157F2', salvo el caso que se
hayan transpl ant ado cor onas proveni ent es de sem || eros
garanti zados; en todo caso |la mayoria de |os productores de ésta
vari edad desconocen su buena fuente o fueron recol ectadas por
ell os msnos. Esto determ na que haya un factor genético que no es
posi bl e estimar para el caso de | a variedad ' UC 157F2' .

Exi sten parcelas con variedades “~Mary Wshington', ~UC 72",
en las cuales se reportan algunos problenas de calidad, mayor
incidencia de turiones floreados, siendo mayor en el caso de la
"Mary Washington', en la que tanbién reportaron notoria menor
producci 6n. La variedad "Ida Lea' es reciente en el lugar, y los
productores que |la estan cultivando, mencionaron que tienen buenos
resultados (simlares a la UC 157F1), aunque afirmaron que hubo

mayor incidencia de turiones gruesos (junbo), la que esté
di sm nuyendo con el transcurrir de |las cosechas. Variedades cono
la "Cipres', "Valprima' y "Argentuil' tanbién han sido senbradas,
y aunque sOlo se cuentan con resultados de la prinera canpafia
parecen ser promnetedoras. (cuadro 5.9.)

La variedad UG 157F1' es la "lider", por su buena adaptaci on

a las condiciones ecoldgicas de la zona que se verifica por |os
buenos rendimentos y buena calidad tanto para |a producci 6n de
turiones verdes cono blancos. La diferencia en cuanto a resultados
de esta variedad respecto a la UC 157F2, segun conentario de |os
m snos productores y las observaciones registradas no son
concluyentes. No se puede decir que una sea superior a la otra,
aunque la pureza de la "UC157F1' brinda en todo caso mas
confi anza.

La Panmpa de Villacuri, por sus condiciones ecoldgicas
especi al es, sobretodo de clima y suelos es definitivamente més
apropiada para la producci 6n de esparragos blancos. Y esto se
denmuestra y se conprueba por los nejores resultados obtenidos en
este tipo de produccion, tanto asi que nuchas plantaciones
i nst al adas para verde (nenores distanciamentos 'y nenor
prof undi dad de sienbra) son nornal nente cosechadas en blanco (con
todos los problemas que de ello sobrevienen). Las tenperaturas
extremas (especialnente las altas tenperaturas) no permten
cosechar turiones verdes de buena calidad, ya que tienen nucha
tendencia a florear y deshidratarse luego del corte (nas
rapi danente que |os blancos). Los que cosechan esparragos verdes
generalmente se limtan a hacerlo s6lo en épocas de bajas
t enper at ur as.

Hay productores que, valiéndose de |la versatilidad intrinseca
del cultivo cosechan indistintanente esparragos verdes o bl ancos,
determ nado principal nente por |la mayor denmanda de uno de estos
ti pos (mayor precio o conprom so de exportacion); incluso se ha
visto cosechar para verde y blanco en la msma canpafa. Por
ej enpl o cosechan 15 a 20 dias en verde, aporcan y contintan 30
di as en bl anco.



El hecho que nuchos productores instalaran sus canpos para
verde y cosechen en blanco, significa wun alto <costo de
ineficiencia, que conlleva a renunciar a mayores ingresos por el
sinmple hecho de no planificar bien el tipo de esparrago a
producir. Es cierto, tanbi én, que hay al gun productor que produce
s6l o esparragos verdes con muy buenos resultados, |o cual |ogra
est aci onal i zando sus cosechas en | a época mas fria, |as cual es son
muy prolongadas (80-90 dias), lo que significa que en térmnos
real es se haga nenos de una cosecha al afio.

En general, el canbio de la cosecha de verdes a blancos
determna, segun lo visto y conmentado con | os productores, que |la
| abor de aporque se convierte en engorrosa y mnuy dafina para |as
coronas (coronas nuy juntas y superficiales que son dafladas por |la
maqui na), y ademas no sienpre se logra la altura adecuada,
determ nando turiones nas cortos y | abores repetidas de reaporque
durante la cosecha, nmayores dafos al nonmento del corte vy
finalmente mayor incidencia de enfernedades, especificanente
Fusari um

Lo reconendabl e, entonces, serda la utilizacién de senmlla
garanti zada e instal aciones a distanciamentos para |a producci 6n
de turiones blancos o en todo caso distanciamentos internedios
que permtan cosechas alternativas de verde o bl anco.

En Villacuri se han instalado 242,4 ha de la variedad UG
157F1' y 168,1 ha de la variedad "UC 157 F2'. 240,5 ha se
senbraron con la finalidad de producir turiones blancos y 180,0 ha
para verdes. (cuadro 5.11. grafico 5.6.)

En los fundos visitados en el Valle de Ica, la variedad nmés
utilizada es tanbién la UG 157F1', seguida de la "UC 157-F2'.
Siendo la principal diferencia con |los fundos de Villacuri, que
predom na | a producci 6n de esparragos verdes, establecido por el
climay la calidad de | os suel os.



CUADRO 5. 11.:

producci 6n en el cultivo de

VARI EDAD Y TI PO DE ESPARRAGO

"Analisis de |os

esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

factores de

OBS VARI EDADES TI PO DE ESPARRAGDO | EXTENSI ON
01 UC- 157F1 BLANCO 15,0
VERDE 10,0
02 UC- 157F2 BLANCO 10,0
VERDE 10,0
03 UC- 157F2 BLANCO 18,0
04 UC- 157F2 BLANCO 10,0
05 UC157- F2 BLANCO 12,0
VERDE 9,5
| DA LEA BLANCO 2,5
06 UC- 157F2 BLANCO 14,0
07 MARY WASHI NGTON BLANCO 6,0
uc- 72 BLANCO 10,0
UC- 157F1 BLANCO 20,7
08 UC- 157F1 BLANCO 15,0
09 UC- 157F1 BLANCO 18,0
VERDE 40,0
10 UC- 157F2 BLANCO 10,0
11 UC- 157F1 VERDE 5,0
12 UC- 157F2 BLANCO 10,0
13 UC- 157F2 BLANCO 22,0
14 UC- 157F1 VERDE 15,0
15 UC- 157F1 VERDE 31,8
16 UC- 157F1 BLANCO 14,6
VERDE 5,6
17 G PRES, VALPRI VA, ARGENTUI L BLANCO 4,4
| DA LEA BLANCO 3,0
UC- 157F1 BLANCO 6,0
18 UC- 157F1 VERDE 5,0
BLANCO 3,0
19 UC- 157F2 BLANCO 12,0
20 UC- 157F1 BLANCO 5,6
VERDE 3,2




21 UG- 157F2 VERDE 27,0

22 UC- 157F1 VERDE 15, 0

23 UG- 157F2 BLANCO 11,5
VERDE 1,5

24 UC- 157F1 BLANCO 13,0
VERDE 2,0

25 UC157F1 VERDE 86, 0

26 UC157- F2 BLANCO 13,0
UC157- F1 VERDE 2,0

27 UC- 157F1 VERDE 55, 0

b) SI EMBRA

Para efectos del estudio, se entiende cono sienbra, a la
| abor de transplante de plantulas o coronas en el canpo
definitivo. Y las semllas se refieren a |l as vegetativas.

Procedencia de | as sem || as

Muchos de | os productores acostunbran al maci gar en sus m snos
canpos, otros prefieren conprar las semllas vegetativas
(plantulas o coronas) de otros productores o0 enpresas o
i nstituciones que se dedican al cultivo. Aunque al parecer, nuchas
veces |a oportunidad de conprar senillas botéanicas o vegetativas
determ na |l a decision del agricultor. Enpresas cono | NDAGRO, APEI
AAl son | as que mayornente distribuyen el material de sienbra.

La pureza varietal de la sem|la senbrada en cada uno de |os
canpos, es una interrogante que no fue resuelta del todo con |os
aportes de |os encuestados. Seria relevante conocer |a verdadera
procedencia de la linea, pues seria una herramenta uatil de
analisis. Por ejenplo en el caso de la variedad "UC 157F2', la
mayor parte de los productores que l|la cultivan, desconocen su
ver dadera procedencia (o lo que es o misnpb, no tienen la garantia
de su val or genético).

Edad de |las sem |l as transpl ant adas

Se suele plantar semllas de 2 hasta 12 neses de edad de
al maci gado. Varia bastante, segun los criterios de fundos. Es que
en realidad, al respecto aun no se ha dicho la dltima pal abra, por
no haber estudi os especificos al respecto.

El criterio de algunos agricultores es que la pléantula joven
(3-4 nmeses) enmerge nas rapidanente que la corona de 12 neses, Yy
ademas su transplante es una |abor nmas sencilla. Sin enbargo, es
de esperar que la pléantula requerira mas tienpo para afianzar su
sistema radicular en el suelo, o que debiera ser criterio a tonar



en consi deraci 6n para determ nar el nonento de | a prinera cosecha,
situacion que toman rmuy arbitrarianente rmuchos de |os
esparraguer os.

Tanbi én al gunos productores nmencionan haber notado nas
efectos perjudiciales por salinidad (de agua y/o de suelo) en
pl &ntul as que en coronas bien confornmadas. Existen, al respecto,
evi denci as de que plantulas nuy tiernas (nenos de 2 neses), al ser
transpl ant adas, nostraron nuy baj o prendi m ento.

Las coronas nuy desarrolladas, por otro lado, dificultan la
| abor de transplante, y frecuentemente determnan dafos a |as
raices en el |aboreo. Tanbi én reportan una energencia |enta.

Entonces, | o nas adecuado seria reconendar semllas de edad
internmedia, ni nuy desarrolladas, ni muy jo6venes. Plantul as 0
coronas de 4 a 8 neses de edad son las senmillas en edad 6ptinma de
transpl ant e.

Pr of undi dad de sienbra

Es variable, segun se sienbre para verde o blanco. Las
profundi dades mas frecuentes para esparragos verdes en |as
observaci ones van desde 10 a 30 cm y de 30 a 40 cm para bl ancos.

Cabe nencionar tanbién en este acapite que existen
deficiencias a este respecto, por que nuchos productores no
instalaron a |a profundi dad adecuada (sienpre el defecto es por
falta de profundidad), lo que incide y repercute en toda |a vida
de la plantacion, y méds aun con el transcurrir de |os afios, con
|l os cuales, el crecimento de |a corona es hacia | a superficie.

Es pertinente transplantar para esparragos verdes a mas de 15
cm de profundidad, y para blancos, a mas de 30 cm de prof undi dad.

Di st anci am entos y Densi dad de pl antaci 6n

Depende basicanente de dos consideraciones: el tipo de
esparrago que se desea producir y el sistenma de riego utilizado.

Par a espar r agos bl ancos se acost unbra mayor es
di stanci am entos (nenores densi dades) que para verdes. En sistema
de riego tecnificado (goteo, principalnmente) |os productores
acortan sus di stanci am entos, |ogrando mayor nunero de pl antas por
area. La doble hilera (o doble densidad) enpieza a usarse con
buenos resultados, tanto para esparragos blancos cono verdes (en
estos ultinos, con mas frecuencia), sienpre aconpafiado de riego
por got eo.

El mayor nunmero de plantas/ha nos |leva a reflexionar, por un
| ado en que habran mas uni dades productivas por unidad de éarea, lo
que resulta en un increnento del rendi mento, aunque por otro |ado
| a conpetencia y entrecruzam ento de raices puede ser perjudicia
e ir en detrinento del rendimento. Lo que sucede es que al gunos
productores han senbrado a tan altas densi dades que no han tenido



éxito, pero hay algunos que a altas densidades, estan |ogrando
buenos resultados, pero sienpre con un manejo adecuado, prinero
del sistema de riego (goteo) y segundo, de la nutriciéon de l|a
pl ant a.

En general, los distanciamentos mas frecuentes en la zona
son de 0,30 por 1,80 m para esparragos blancos y de 0,30 por 1,50
para verdes, en un sistena de riego por gravedad; doblando la
densidad para el caso de riego por goteo, en doble hilera.
(cuadro 5.12.)

En las observaciones del Valle de 1lca, Ila principa
diferencia radica en que las sienbras son mAs superficiales
debido, prinmeranente, a la calidad de sus suleos (basicanente
nmenos arenosos), Yy segundo, a que se trata de esparragos verdes.

Se puede concluir, asi, que los distanciamentos nas
adecuados para | a zona, deben ser, entre coronas de 25 a 30 cm vy
entre surcos de 1,80 m (aunque se trate de esparragos verdes);
pudi endo duplicarse esta densidad utilizando doble hilera, pero
s6l o para el caso de esparragos verdes, o para blancos, pero con
ri ego por got eo.



CUADRO 5. 12.: DI STANCI AM ENTCS Y DENSI DAD DE SI EMBRA

_ _ "Analisis de los factores de
oducci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

OBS B/ V ENTRE PLANTAS ENTRE SURCOS DENSI DAD #Ps/ ha
01 \Y, 0, 15 1,75 38 095
B 0, 15 2,20 30 303
02 \Y 0, 30 1,50 22 222
B 0, 25 1,90 21 053
03 B 0, 30 2,0 16 667
04 B 0, 30 2,0 16 667
05 \Y, 0, 30x0, 30 1, 30 51 282
B 0, 30 1, 30 25 641
06 B 0, 20 1, 80 27 778
07 B 0, 30 2,0-1, 80 18 519
08 B 0, 30 1, 80 18 519
09 Vv 0, 30 1,50 22 222
B 0, 25 1, 80 22 222
10 B 0, 20x0, 35 2,60 38 462
11 \Y, 0, 25 1,40 28 571
12 B 0, 30 1, 60 20 833
13 B 0, 30 1,50-1, 80 20 202
14 \Y 0, 30x0, 30 1, 80 37 037
15 Vv 0, 25x0, 30 1,50 53 333
16 B 0, 30x0, 30 2,00 33 333
Vv 0, 30 1,50 22 222
17 B 0, 30 1,75 19 048
18 \Y 0, 20x0, 30 1, 30 76 923
B 0, 30 2,40 13 889
19 B 0, 20 1,85 27 027
20 \Y 0, 30x0, 30 1, 20 55 555
B 0, 30x0, 30 3,0 22 222




21 Vv 0, 20 1, 30 38 462
22 Vv 0, 30 1, 50 22 222
23 B 0, 30x0, 30 2,0 33 333
Vv 0, 30x0, 30 1, 50 44 444
24 V/ B 0, 30 1, 50 22 222
Y, 0, 30 1,0 33 333

¢) R EGOS

La prinmera gran diferencia existente entre fundos es el
sistenma de riego utilizado.

La mayor parte de productores riega por gravedad, con sifones
de PVC, en forma de "S", de 2 pul gadas de dianetro. Michos tienen
canal es revestidos hasta |a cabecera del canpo a regar, a partir
del cual se deriva el agua a acequias y contraacequi as donde ésta
se enpoza; es aqui donde se instalan estos sifones, general nente
de 2 a 4 por surco. Aproxi madanente cada sifon de 2" Ileva un
caudal de 2 |/s. Por lo general el caudal de un pozo pronedio
permte instalar de 24 a 28 sifones a |a vez, por cada "canbio", y
segun el riego que se haga, el canbio durara de 15 a 60 m nutos.
Para esta |abor se requiere personal especializado, técnicos vy
préacticos en | os canbi os.

Este sistema de riego es ineficiente en el uso de agua. Y
real nente es ironico desperdiciar agua cuando esta es de tan alto
costo.

Utimanmente se han hecho al gunas instal aci ones de "nangas de
polietileno”, cono conplenento al sistena de riego por gravedad.
Este sitema consiste en la instalacion de mangas plésticas a |lo
| argo de |l a cabecera y patillas del canpo. La manga cuenta con
aberturas de 2 pul gadas de di anetro al distanciam ento del inicio
de cada surco, l|as cuales pueden ser bloqueadas facilnmente para
hacer |os canbios pertinentes. Se pudo constatar considerable
ahorro de agua en este sistenma, por |0 que sSe cree que es una
buena alternativa para el cultivo y de bajo costo, aunque |a vida
estimada de | os equi pos no supere | os dos aifos.

El riego por goteo es tanbi én difundido en |la zona. El ahorro
de agua en este sistema es grande. La inversion inicial para
instalar este sistema es tanbién grande, por |0 que no es
accesible a todos los productores. Los que tienen instalado su
sistenma de riego por goteo expresan su conformdad, tanto por |os
buenos resultados con el cultivo conbo por su ahorro de agua, que
di cen supera con creces la inversion inicial en pocas canpafas.
Sin enbargo la instalacién del goteo no sienpre es garantia de
buenos resultados. Hay nuchos productores que a pesar de contar
con el sistema, tienen rendimentos tan bajos que no justifican
sus costos (ello es comentado nmas adel ante).



Una ventaja adicional del riego por goteo, es que se puede
hacer la fertilizacion nitrogenada por el msnb sistema, y esto
significa partir la dosis de este elenento durante toda I|a
canpafia. Al gunos dicen tener buenos resultados aplicando el
nitrogeno en tres particiones, una en cada inicio de brote.

Para el funcionanmento de este sistema se necesita sélo de
una persona debidanente entrenada que controle el nor mal
funci onam ento de | os sistemas de presion y el taponam ento de | os
got er os.

Los riegos con este sistema son de alta frecuencia,
general mente diarios, a poco volunen por éarea, lo que significa
gque la planta tendr4a en todo nonmento un nivel hidrico 6ptino en el
suelo. Tal vez el desconocimento de determnar el tienpo
adecuado (o volunen de aplicacién) sea una causa frecuente de
fracaso. Lo nornmal es regar a diario de 2 a 3 horas. El sistema
permte regar de 10 a 15 ha por vez.

Es nenos frecuente encontrar en |a Panpa de Villacuri
sistemas de riego por aspersion; en |las observaci ones, sOlo dos
fundos tienen actualnente este sistema, aunque algunos otros
nmenci onaron haberl o tanbi én instalado (y | o canbiaron o | o dejaron
de usar por no tener buenos resultados). A parecer |os vientos
fuertes de la zona, |a sequedad nedi oanbiental y el problenma de
salinidad (tanto de aguas conp suel os) son |as principal es causas
para que este sistema no sea exitoso. Es evidente en |os riegos
con este sistens, ademas, mayor proliferacién de plagas,
enf ermredades y nal ezas.

Se observo en la Panpa de Villacuri 233,2 ha esparragueras
regadas por gravedad, 130,0 ha con riego por goteo y 8 ha regadas
por aspersioén. (ver grafico 5.9)

Tanbi én se observdo en un fundo, un sitema de riego nuy
sofi sticado: el de pivote central, que |anentabl enente fracasoé.
Este sistema consiste en un eje central, al rededor del cual gira
una tuberia de 486 m de largo, sostenido a mas de 2,0 m sobre la
superficie con estructuras netalicas y ruedas en contacto con el
suel o (distanciadas cada 50 o mas netros). A |lo largo de esta
tuberia se encuentran nebulizadores o aspersores, que son |os
term nales de riego. Este sistenma regaba 50,0 ha de esparragos de
una sola vuelta. Este sistema trabaja en base a una fuente de
presi6on para el agua y una fuente notriz que permte girar a tan
grande estructura. Desgraciadanente, |luego de dos cosechas se
detremindé que el sistema ya no podia seguir funcionando por que
| os rendi mentos fueron nuy bajos. Y las razones para este fracaso
pueden ser varias. El viento y la sequedad del clinma no permtia
un hunmedecimento unifornme del suelo (por la msma altura de |as
boquillas de riego, incluso auan cuando se tratd de acercar al
suel o por acoples de tuberias); necionan que el suelo se "nojaba"
muy poco ,no pudiendo calibrarse adecuadanente esto con Ila
velocidad de giro; la velocidad nmas réapida practicanente no



hunedecia el suelo, y la velocidad nmas lenta no al canzaba para
hacer riegos diarios. El problema de sales (inherente al suelo) se
acentuaba con este escaso hunedecimento, concentrandose en |a
superficie costras que no pernmtian el normal desarrollo de I|as
pl anta. Actualnmente gran parte de las coronas han sido
transpl antadas a otros canpos con riego por goteo, quedando en e

canpo inicial una pequefia fracci 6n de plantas, que aldn se riegan
por el sistena.

La duracion del riego varia asi conp el gasto de agua por
riego. En el sistema por gravedad, en pronedio el tienpo que
denobra en regarse una hectérea es de 3,5 horas, con un gasto
estimado de 600 a 750 nB8 de agua. En el sistema por gravedad, un
riego normal diario de 2 a 3 horas gasta en pronedi o unos 30 nB de
agua por ha (para un sitema pronedio en el que un gotero descarga
1 | de agua por hora de riego).

El cuadro 5.13. fue elaborado en base a |a informaci 6n del
sistema de riego utilizado, caudal de |os pozos, el nanmero de
riegos y el gasto por riego, con el fin de estimar |la cantidad de
agua aplicada por hectarea y por fundo. Con estos datos generados
podenos discutir las diferencias existentes entre fundos.

Es evidente el considerable ahorro de agua con el wuso de
riego tecnificado (goteo, principalnmente), de wunos 15 000,
i ncluso, en casos, nmas de 20 000 nB/hal/afio, conb gasto nornal para
el tradicional riego por gravedad, a 10 000, incluso nenos de 9
000 nB/hal/afo, con el sistema tecnificado. El gréafico 5.7.
muestra | os sistemas de riego utilizados y el area.

Qro aspecto a conentar son | os datos de al gunos fundos, que
al parecer tienen deficiencias en los riegos. Al gunos por falta y
otros por exceso. El gasto de agua de nenos de 10 000 nB en un
riego por gravedad (por ser tan diferente al pronedio), puede
estar significando un ahorro de agua en perjuicio del cultivo, |lo
msno que en el caso contrario de exceso de agua que significa
mayor gasto sin nejoras considerables; en todo caso, al respecto
se di scute mas adel ant e.

Si conparanos | os datos del cuadro 5.11. con |as

observaci ones de lca, se puede afirmar que los riegos en lca son
nmenos frecuentes (para un msno sistema de gravedad), |o que
determina nenor nunero de riegos al afio (en pronmedio), y la
principal razon de ello es que |los suelos en el Valle son de mayor
retentividad.
Ora diferencia saltante es que en lca, a pesar de hacer nenos
riegos en pronedi o, gastan mayor volunmen de agua; |0 que parece
contradictorio a |lo antes nencionado, que |os suelos son mas
retentivos, es que al parecer la explicacion se debe al nenor
costo del agua en estos fundos, ya conentado anteriornente.

Es relevante, tanbién, discutir los riegos durante la
cosecha. Es contundente que |a cosecha y la calidad de turiones se
ve favorecida con cada riego que se hace, y asi |lo entienden |os



productores, y es por ello que en general se acostunbra regar mas
frecuentenmente durante | a época de cosecha, aunque para el caso de
esparragos blancos se acostunbren riegos nas ligeros, en el caso
de |l a producci 6n de verdes, |os riegos suelen ser nmas fuertes.

En cuanto a la frecuencia de riegos durante el crecimento,
en el sistema por gravedad, no hay un patrén definido que indique
la frecuencia de riegos, o lo que es |lo msno, |la myoria de
productores no tienen indicadores claros para realizar un riego.
I ncl uso en al gunos fundos, |a disponibilidad de conbustible es el
principal factor que determna |a realizacidén o no de |a | abor.

Es por esto que existe tanta variacién entre el nunero de riegos
entre fundos, con tantas senejanzas de clim y suel os.

En general, se puede decir que para el riego por gravedad,
una frecuencia de una senmana entre riegos para |a epoca de verano
y 2 para invierno, son |as mas reconendabl es.

Tanbi én sucede que el agoste es considerado por nuchos, nas
que wuna |abor necesaria, conb una |abor de desacanso en |os
gastos, y ello induce indudabl enente que nmuchos abusen de ésta,
causando al teraciones al cultivo.

En concl usi 6n se puede decir que tanto el riego por gravedad
(y mads aun con nangas de polietileno, aunque falta verificacién),
cono el riego por goteo son adecuados para el cultivo en |a zona.
Los riegos por goteo, a pesar de sus miltiples ventajas, no es
garantia de buenos resultados. Michos autores son partidarios de
riegos pesados frente a riegos frecuentes y ligeros, durante el
crecimento, y esta es la principal diferencia entre estos dos
tipos de riego; por ello, se considera, nmis adelante, en la
funci 6n de producci 6n, conb una variable a esta caracteristica y
se discute | os resultados.



CUADRO 5. 13.: SISTEMAS DE RIEGD Y GASTO DE AGUA

_ _ "Analisis de los factores de
producci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

OBS SI STEMA(S) DE RI EQO No RI EGOS | nB/ hal/ Afio
01 GRAVEDAD 30 15 240
02 GRAVEDAD, got eo 19 17 784
03 GRAVEDAD 19 9 850
04 GRAVEDAD 22 13 228
05 GRAVEDAD 26 17 758
06 GRAVEDAD 27 12 737
07 GRAVEDAD 28 18 018
08 GRAVEDAD 22 15 523
09 GRAVEDAD 24 15 114
10 GOTEO 165 8 167
11 GRAVEDAD 38 22 545
12 GRAVEDAD 41 26 096
13 GRAVEDAD 42 15 876
14 GOTEO 152 8 846
15 GOTEO 364 10 774
16 GOTEO 364 9 537
17 GOTEQ, pivote 343 9 707
18 GRAVEDAD 25 8 765
19 GRAVEDAD 28 8 637
20 QOTEQ, aspersi 6n 346 10 453
21 GRAVEDAD 25 16 769
22 GOTEQ(*) 364 8 044
23 GOTEO 319 8 358
24 ASPERSI ON, got eo, gr avedad 324 9 986
25 GRAVEDAD 25 26 325
26 GRAVEDAD 23 19 872
27 GRAVEDAD 18 22 680




Del cuadro 5.13.:

Sistema en mayuscul as: principal sistema de riego o del lote en
cuesti on.

Sistema en m ndscul as: otros sistenas de riego en el fundo.

(*) Se instaldé con sistena de riego por gravedad, se canbio a
aspersion, y finalmente a goteo.

d) ABONAM ENTO
Principales fuentes de nateria organica utilizadas

Entre las principal es enm endas organi cas de uso frecuente en
la zona y en el cultivo de esparrago, podenpbs nenci onar:
- @ano de inverna o guano de engorde
- @ano de ave o gallinaza
- GQuano de corra
- Suel o de huarango
- GQuano o hunus de | onbriz
- Broza de esparrago

El guano de inverna y la gallinaza son |as fuentes de materia
organica mas utilizadas. El guano de corral, es tanbién
regul arnente aplicado. El suelo de huarango y el hunus de |onbriz,
son nenos utilizados, dependiendo de su disponibilidad; |os que
ti enen bosques de huarango cercanos (1 6 2 productores) son |os
que utilizan esta fuente; el humus de lonbriz esta limtado a su
alto costo. La broza es incorporada frecuentenente en fundos que
cul tivan esparragos verdes.

El guano de inverna, es aquel proveniente de |os centros de
engorde de ganado vacuno; es un insuno de buena calidad por cuanto
el alinento que consunen estos ani nal es es bal anceado, con buenos
ni vel es proteinicos, y ademas no presentan el riesgo de dispersar
sem | las de mnalezas por que proviene de ganado estabul ado. Su
preci o es aceptable, respecto a |las otras fuentes, por ejenplo es
de nenor costo que la gallinaza. Los productores que trabajan con
este insunpb tienen buenos resultados (sienpre y cuando se aplique
ni vel es altos).

La gallinaza, es tanbién una fuente inportante de materia
organi ca, apreciada por |os productores, sobretodo por su facil
| aboreo (mas que el guano de inverna); proviene de |as granjas
avicolas, tanto de gallinas ponedoras cono de pollos de engorde.
Su uso esta un tanto limtado por su costo.

El suel o de huarango, afirman | os que | o usan, se desconpone
rapi danmrente en el suelo, representando una excelente forma de
aprovechar | os recursos disponi bl es.

El humus de lonbriz es un excelente insuno para el esparrago,
asi lo creen qui énes |a han probado. Se dice que su efecto es



innediato, y se evidencia facilnente por |a nejor calidad
obt eni da. Este producto, recién enpieza a difundirse por la
zona. Su alto precio limta mayor utilizacidn

El guano de corral es uno de |los insunos fuentes de materia
organica de nenor precio y disponibilidad en el nmercado.
Provi ene de ganaderia nas extensiva, probablenente de pastoreo
por lo que se presune que tendra nenor contenido de nutrientes
di sponibles, y presenta el gran inconveniente de ser fuente

di sem nadora de sem |l as de nal ezas. Los canmpos en | os que se
acostunbra aplicar este guano se caracterizan por presentar nmayor
i nci dencia de nal ezas. Mal ezas nmuy agresivas de la famlia de

las Granmineas o Cyperaceas estan enpezando a difundirse en la
zona, principal nente por este sistena.

La incorporacién de la broza del esparrago, |uego de
chapodo, la realizan con la ayuda de una picadora y un rotavator.
La | abor se hace en forma secuencial y junta. El tractor jala

una cortadora de follaje (a ras del suelo), esta cortadora se
comuni ca con una picadora, la que inpulsa hacia arriba y atras |la
broza, picada. Luego pasa un rotavator y renueve la parte
superficial del suelo, incorporando asi el follaje picado.

En los fundos visitados y que realizan esta |abor, afirman no
i ncrenentar sus probl emas sanitarios con esta | abor.

Morrent o de apli caci 6n del abono

El nmomento nas frecuente en que aplican |a enm enda organica es a
finalizar |a canpafia (o antes de enpezar la siguiente). En el
caso de ser la prinera canpafia, |la aplicacion es al nonento del
transpl ant e.

La idea es que |la enmenda tenga suficiente tienpo para
desconponerse durante |a canpafa, y aprovechar |as |abores de
cierre de canpo para aplicarl as. La materia orgéanica en este
periodo se desconpondra, liberara sus nutrientes y formard parte
constitutiva del suelo.

Qros productores realizan esta |abor después de |a cosecha,
al gunos después de un nes, otros al fin del priner brote, incluso
hay quienes |o hacen antes de |la cosecha. Sin enbargo la gran
mayoria opina que el nejor nonento para abonar es al finalizar la
cosecha, justificando el hecho de no realizarlo asi, con la no
di sponi bilidad de | os recursos en su tienpo.

El nodo de uso

La forma mas difundida para la aplicacién de |la materia
organica al suelo, es en linea corrida al fondo del surco, aunque
tanbi én es comin observar aplicaciones en golpes con |lanpa a un
costado de l|a corona. La mayor parte de fundos acostunbra
mezcl ar el abono con los fertilizantes e incorporarlos juntos.

La aplicacién en linea corrida, es la que distribuye en forma



mas uni forne el abono en el canpo, y es casi obligada cuando se
usan grandes cantidades de materia organica (15, 20 6 mas tn).
En el caso de los golpes, sucede |o contrario, no justifica
hacerl o por surcos por ser poca canti dad.

La aplicacion con lanpa dafia las raices o la corona en la
| abor, y este nétodo se caracteriza por ser mas fertilizacion que
abonam ent o. El abono ayuda en la fertilizaci on.

La cantidad de materia organi ca incorporada

Las cantidades (tn) utilizadas en cada fundo son nuy vari ables.
Asi se aprecia en el cuadro No 5. 14. Hay fundos que nornal nente
abonan con nmas de 20,0 tnfha/canpafia, y hay otros que aplican
menos de 1 tni ha/canpaha.

Los productores, en su nmayoria, estan conscientes que la
aplicaci 6n de cantidades considerables son beneficiosas (es un
hecho que | os que nayores cantidades aplican tienen |os nejores
resul tados), tanto para el cultivo cono para la formaci 6n del
suel o, pero no la hacen bajo el alegato que resulta costosa y no
sienpre hay a disposicion. Creen poder suplirla con mnayores
dosis de fertilizantes; y es que se confunden por |os rapidos
efectos de los fertilizantes.

En el cuadro 5.15. (grafico 5.8.) se ajusta o se estandariza
| os datos del cuadro 5.14., en base a los analisis de SANCHEZ
(1992), con el objeto de poder apreciar de nejor nmanera la materia
organi ca neta aplicada para cada obsevaci 6n

En los fundos del Valle de Ica los insunos utilizados cono
abono son mayornente provenientes del guano de los centros de
engor de. Las canti dades en general son nenores, y en realidad es
justificable, por que los suelos son de nejor calidad. La
i ncorporaci 6n de broza y residuos de cosecha es mas frecuente, por
tratarse de pl antaci ones para verde.

Es contundente |a respuesta de la planta a la nateria
organica, es nmas, en Villacuri, se convierte en una necesidad por
que tiene ventajas adicionales, cono nejoramento de las
condi ci ones salinas de |os suelos, fornmaci6on de estructura, mayor
retentividad de agua y nutrientes, entre otras. Sin enbargo, la
i ncorporaci 6n debe ser de cantidades grandes (por ejenplo
superiores a 15 tnf ha/ canpafia), es por ello, inportante considerar
en todo proyecto de instal aci 6n este aspecto.

Es pertinete tanbién sugerir la aplicacion de la materia
organica, al final de |la cosecha, por que se aprovecha | as | abores
de cierre de canpo. Asi msnob, serd mas conveniente distribuir
la enm enda organica en lineas al fondo del surco, por que se
di stribuye mas unifornenente y no dafia |as coronas, conb en el
caso de gol pes con | anpa.



pr oducci 6n en el

CUADRO 5. 14.:

"Analisis de

cultivo de

ABONAM ENTO

| os

esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

factores de

OBS | FUENTE DE M Q MOVENTO DE USO | MODO DE USO t m ha/ ca
01 | NVERNA ANTES AGOSTE GCOLPES 1,0

02 | NVERNA DESPUES COSECHA | LINEA CORRIDA | 3,0

03 I NV. +GALLI NAZA | TRANSPLANTE GCOLPES 2,2

04 | NVERNA DESPUES COSECHA | GOLPES 1,5

05 | NVERNA FI' N COSECHA LI NEA CORRI DA | 15,0

06 | NVERNA DESPUES COSECHA | GOLPES 2,0

07 GALLI NAZA+HUMUS | FI N COSECHA LI NEA CORRI DA | 40, 0+2,0
08 GALLI NAZA+HUMUS | FI N COSECHA LI NEA CORRI DA | 40, 0+2,0
09 | NVERNA DESPUES COSECHA | GOLPES 2,0

10 GALLI NAZA FI' N COSECHA LI NEA CORRIDA | 4,0

11 CORRAL DESPUES COSECHA | GOLPES 1,0

12 | NVERNA 3,0

13 | NVERNA FI' N COSECHA LI NEA CORRIDA | 5,0

14 | NVERNA FI' N COSECHA LINEA CORRIDA | 4,0

15 | NVERNA FI' N COSECHA LI NEA CORRI DA | 20,0

16 | NVERNA FI N COSECAHA LI NEA CORRI DA | 20,0

17 | NVERNA TRANSPLANTE 25,0

18 I NV. +GALLI NAZA DESPUES COSECHA | GOLPES 0,5

19 HUARANGO DESPUES COSECHA | GOLPES 1,5

20 | NVERNA FI' N COSECHA LI NEA CORRI DA | 19,0

21 GALL. +CORRAL FIN 'Y DESP. COS |LINEA CORRIDA | 75,0

22 | NVERNA ANTES COSECHA LI NEA CORRI DA | 20,0

23 | NVERNA FI' N COSECHA LI NEA CORRI DA | 21,0

24 CORRAL LI NEA CORRIDA | 5,0

25 I NV + CORRAL FI' N COSECHA LI NEA CORRI DA | 10,0+2,0
26 | NVERNA FI' N COSECHA LINEA CORRIDA | 2,0

27 HUMUS LOVBRI Z ANTES COSECHA LINEA CORRIDA | 1,0




CUADRO 5. 15.: CANTI DAD DE MATERI A ORGANI CA APLI CADA

"Analisis de los factores de

producci 6n en el cultivo de

esparrago en |a Panpa de Villacuri™

GBS MATERI A ORGANI CA SECA NETA APLI CADA EN t ni ha/ canpafna
01 0, 53
02 1,58
03 0, 96
04 0,79
05 7, 89
06 1,05
07 14, 40
08 14, 40
09 1,05
10 1,40
11 0, 53
12 1,58
13 2,64
14 2,12
15 10, 50
16 10, 50
17 13, 25
18 0, 27
19 0, 49
20 10, 07
21 32,81
22 10, 50
23 11, 13
24 2,65
25 6, 36
26 1, 06




27 0, 20

e) FERTI LI ZACI ON

El cultivo del esparrago responde bien a las fertilizaciones
guimcas y mas aun en suel os arenosos de bajo o nulo contenido de
materia organica cono es el caso de | os suelos de Villacuri. En la
Panpa de Villacuri la utilizacién de fertilizantes es intensa,
sobretodo al referirnos al nitroégeno, el enento del cual se aplican
dosi s altas.

Las principal es fuentes aplicadas que contienen nitrdgeno son
la urea, el nitrato de anonio, el sulfato de anbnio y el fosfato
di andnico. Siendo |os dos prineros, |los mas difundidos y con |os
cuales los productores afirman haber tenido buenos resultados,
tanto en aplicaciones |ocalizadas cono introducidas al sistema de
riego.

Conmo fuentes de fésforo, suelen utilizar principalnmente el
superfosfato triple de calcio, y en nmenor proporcién el fosfato
di andni co.

En cuanto al potasio, la fuente que es la mas difundida y
tiene nejores resultados en estos suelos es el sulfato de potasio
(que ademas provee azufre), aunque ultimanmente nuchos productores
se han visto obligados a wusar e cloruro de potasio cono
sustituto, debido a una narcada escasez del priner fertilizante;
esto es peligroso, por que el cloruro de potasio no se recom enda
en suel os salinos, por que puede increnentar el problena.

Se acostunbra fertilizar en dos ocasiones. En |a prinera, que
es antes de |l a cosecha, se suele aplicar s6lo |la mtad de | a dosis
del nitrdégeno. En |la segunda aplicacion, que es al finalizar la
cosecha, se conpleta la dosis de nitrdégeno y se aplica las dosis
conpletas de fésforo y potasio. En el caso de los sistemas de
riego tecnificado (principalnmente goteo), la aplicacion de
nitrégeno varia, ya que esta se hace por el msnb sistem; Al gunos
productores acostunbran fertilizar con nitrégeno en cada riego
mentras que otros particionan esta fertilizacidon en dos o tres
nonent 0s que consi deran | os mas adecuados.

La fertilizacion es una |abor basicanmente nmanual, que
consiste en rociar la nezcla fertilizante o el fertilizante al
fondo del surco, o, aplicar golpe por golpe con una |anpa. La
mayor de |las veces, se acostunbra hacer la fertilizacion y el
abonam ento en forma conjunta.

Son muy pocos |los fundos que realizan analisis de suelos en
forma periddica para saber cuédl es |la disponibilidad del suelo, y
confrontarla con los requerimentos de |a planta, de tal suerte de
| ograr nejores resultados con nivel es y oportuni dad de aplicaci én.
En tal sentido, son nmenos aun qui énes corroboran estos datos con



analisis foliares. Ceneralnmente se trata de aplicar niveles altos
con el fin de asegurar buena nutriciodon. La nmayor parte de |os
productores nenciona que les seria nmuy atil investigaciones al
respect o.

El abonamento foliar (o el abonam ento con m croel enentos),
aun no estd nuy difundi do, aunque al gunos ya | o estan probando. Lo
gue ocurre es gque, |os productores, basandose en conentarios e
i nvestigaciones en otros |lugares, suelen hacer aplicaciones de
m croel ementos, pero sin seguir un programa de nutricidn, |o que
conlleva a gran desconcierto en tal sentido, ya que para al gunos,
| os resul tados, nencionaron, haber sido buenos (aunque ello no
significd que |la experiencia se repita en posteriores canpafias, 0
en diferentes lotes), y para otros, expresaron, no tuvieron
resultados de nejoria (aparte del verdeamento del follaje). Lo
cierto es que se necesita un programa de investigaci 6n que permta
di lucidar al respecto. Hay qui enes han aplicado boro al suel o,
por existir conmentarios de que nejora la calidad de |la cosecha,
sin enbargo | os resultados son tanbi én inciertos.

En el cuadro 5.16. se presentan |los niveles de fertilizacidn

en cada una de |as observaciones. Cono es de observar, existe
mucha variaci on entre fundos, mayornmente referida a |los niveles de
ni trogeno aplicado. Tanbi én se incluye la aplicacion de

el enentos nenores, para los fundos que |o hacen de nmanera
const ant e.

Fi nal mrente, se puede afirmar que un nivel de N P-K de 230-
130- 115, asegurara buenos resultados sienpre y cuando se manejen
de nmanera Optinma |os demas factores, aunque | o mas reconendabl e
es, cono se trata de un cultivo perenne, un programa de nutricion
gue incluya analsis de suelo y foliar en forma permanente durante
toda | a vida producti va.



CUADRO 5. 16.

pr oducci 6n en el

cultivo de

"Analisis de

NI VELES DE FERTI LI ZACI ON

| os

esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

OBS NI TROGENO FOSFORO POTASI O M CRCELEMENTOS
Kg/ ha/ canp. Kg/ ha/ canp. Kg/ ha/ canp.

01 140 50 80

02 200 200 200

03 180 120 80 Vital Busa

04 140 100 60

05 160 90 80

06 185 95 80

07 200 90 80 Ni t r of oska

08 200 90 80

09 400 400 220 Cu, B, M\n, Fe, etc

10 330 70 80

11 135 60 60 Ni t r of oska

12 160 80 80

13 360 100 80 Pol i f os

14 300 200 150

15 200 160 140 Fetrilon Conb

16 200 160 140

17 220 100 100 Stol er 301010

18 225 100 80 Pol i f os

19 400 120 120 Ni t rof oska, B.

20 200 150 150 Pol i bor

21 220 150 200 Ni t rof oska, B.

22 250 160 120 Zn, Fe, Cu.

23 275 100 200 Fetril on Conbi

24 180 120 100 Fetril on Conbi

25 190 100 100 Fetril on Conbi

26 300 150 150 Quel at os

factores de




27 300 300 300 Nut r i bol
f) SANI DAD

1. PLAGAS

Las plagas que mAs se registraron en |la Panpa de Villacuri
son la "arafita roja" (Tetranychus sp.) y "trips" (Thrips tabaci).

Los dafos de estas plagas no son muchos, y en general se les
da poca inportancia a su control, habiendo incluso fundos y/o
canpafias en que no es necesari o control ar.

La incidencia de "arafita roja" esta relacionada con la
sequedad de la planta (mayor incidencia en el agoste, por
ejenpl o). Este acaro se localiza en el follaje y brotes jévenes, y
cuando el ataque es fuerte se aprecia amarillamento de |as
puntas. La | abor de chapodo (corte del follaje), tiene un efecto
de control. La falta de hunedad del suelo, asi conp |a excesiva
salinidad del suelo, o la mayor intensidad de vientos, tanbién
determ nan una mayor incidencia. El control de esta plaga se basa
mayor nente en aplicaci ones de productos cono Perfekthion, Peropa
y Akarstin, los cuales reducen su pobl acion; tanbi én es difundi da
| a aplicaci 6n de azufre al follaje (Kumulus, Omte, etc.), el cual
puede tener buenos resultados dependiendo de la oportunidad vy
eficiencia de | a | abor.

Los "trips" son un problema mayornente en el nonento de |a
cosecha y mas en |a cosecha de esparragos verdes que de bl ancos.
Este insecto raspa y dafa |las bréacteas de |la punta del turidn. En
esparragos verdes, a veces se hace necesario realizar aplicaciones
de insecticidas a los brotes en energencia, e incluso, en caso de
ataques fuertes, los turiones requieren de desinfeccidén por
i nnersi 6n con productos fuertes cono Lannate después del corte y
antes de la entrega en | a planta procesadora.

Qras plagas, de nenor inportancia, también registradas,
fueron, los "pul gones”, |os "gusanos de tierra"” y "el asnopal pus".

Los "pul gones" (Aphis spp.) no fueron identificados a nivel
de especie pero se cree que su incidencia tiene relacidn con |a
cercania a otros cultivos conop el algodén y la vid. En realidad es
una plaga poco difundida, y so6lo algunas plantaciones fueron
af ect adas, pero en todos | os casos sin nmayores dafos.

Los "gusanos de tierra" (Feltia sp., Agrotis sp., Spodoptera
sp.) son mas frecuentes en los suelos |inbsos de |as cercanias a
Rio Seco, aunque su incidencia tiene tanbi én relacién con | a mayor
hunmedad del suelo, la alta densidad de sienbra y |a mayor canti dad
de malezas. Por |o general no representan problema, por que |as
| abores intrinsecas del cultivo (renoci 6n del suelo, aplicacion de
materia organica, etc) son a la vez nmétodos de control.



El asnopal pus lignosellus, plaga no registrada para el
esparrago en la literatura peruana, aparece en la Panpa de
Villacuri en forma agresiva. Hasta el nonento son pocos |os fundos
gue nenci onaron haber tenido dafios de este insecto, sin enbargo,
coincidieron en que la intensidad de su ataque fue fuerte, tanto
asi, que obligd, en algunos casos, a hacer un chapodo forzado,
cono nedida inevitable de control. Se pudo conprobar, que esta
pl aga, muy frecuente de gram neas, se esta desarrollando en fundos
gue tienen cono cortinas ronpevientos plantas granineas, cono el
caso del "King grass", de alli que puede deducirse que el insecto
pas6 de su hospedero principal a un secundario cono el esparrago.
Aunque se desconoce el conportamento de este insecto en el
esparrago, al parecer mantiene su habito de perforar e ingresar a
sus hospederos por el cuello de la planta, para |uego hacer
galerias internas en el tallo en forma ascendente, |0 que causa en
la planta una nuerte regresiva. Los productores que han tenido
este problema, se nuestran nuy preocupados al respecto, ya que
menci onaron que en los udltinobs afios el increnento de esta plaga ha
sido considerable, y que, los habitos particulares del insecto,
hacen que el control sea dificil

Una plaga de fuerte incidencia en |a Costa Central (Valles de
Cafiete y Chincha) es Prodiplosis sp., nosca Cecydom idae no se ha
regi strado en | a Panpa de Villacuri.

2. ENFERVEDADES

Las enfernedades, a criterio de |os encuestados, tanpoco
representan nmucho problema. Las mas inportantes son: "Fusarium
(Fusarium oxysporum fsp asparagi) Yy "Cercospora"” (Cercospora
asparagi) .

La gran mayoria de esparragueros en |la Panpa de Villacuri no
realizan |abores orientadas a controlar o prevenir la incidencia
de estas enfernedades. Si bien es cierto, | os probl emas
rel aci onados con estas enfernedades no causan nucho dafio (o si,
pero no son evidentes para el productor), deberia tenerse més
cui dado, por que ya existen algunos reportes de destrucci én de
pl ant aci ones (princi pal mrente por el hongo fusarium.

Fusarium se presenta en forma de manchas en |os canpos. E
sintonma es el desecamiento o necrosis en las puntas (nuy simlar a
deficiencia o toxicidad de elenmentos, de dificil distincion), y en
las coronas o0 raices se puede apreciar una pudricién. Su
incidencia esta relacionada con alta hunedad en el suelo (o
problemas de drenaje y/o salinidad), y adenas se dice que la
manera nmas comin de propagaci 6n de estructuras infectivas es
medi ante | os dafos causados en | a cosecha, al cortar |os turiones
(y/o en las |abores de aporque y desaporque). Este cuadro nos
presenta una probl emati ca que cada vez esta nas | atente; es decir,
el hecho que la enfernedad no este nuy difundida, no quiere decir
gue un futuro proéxino si pueda serlo. El hecho que se pone poco
cuidado en prevenir la infecci6n y controlar su avance, sunado a
gue son, en general, plantaciones jévenes y que ha nedida que |as



coronas se desarrollen 'y tengan nmayores dafios y mayor
suscepti bilidad, en suelo, que cada vez sera mas retentivo, hace
necesari o advertir al respecto.

Cercospora se presenta, con poca incidencia, con el sintona
de manchas oval adas de color pardo en tallos y hojas. La nmayoria
de productores no le da nmayor inportancia, aunque si nuchos,
prefieren aplicar algun fungicida al follaje cono nedida de
control (azufre principalnmente, con |a ventaja de controlar
tanbi én arafita).

3. MALEZAS
La "Verdol aga", el "Rabo de Zorro", la "H erba del
Gl | i nazo", son entre otras las malas hierbas que nas

frecuentemente encontranbs en |os canpos esparragueros de
Villacuri. Es la msma zona, con sus caracteristica de escasez de
agua y salinidad, quién determ na que estas nmal ezas sean nuy bien
adapt adas y especificas, y que no haya mucha agresividad, a nmenos
gue | a plantaci 6n sea nuy descui dada.

La incorporaci 6n masiva de guanos y enm endas organicas en
| os canpos esparragueros esta determ nando en nuchos casos |a
aparici6on de nmalezas foraneas, resultado de l|a germnaci 6n de
sem | las venidas en estos insunbs. ES asi, que ya existen canpos
i nfestados con nmlezas ms agresivas cono |a "grama china",
"coquito" o "cadillo", y ya hay fundos donde se inician en el uso
de herbicidas, debido a que el control necanico no |les da buenos
resul tados. Los productores, por ejenplo, que abonan con guano de
corral, presentan canpos nas ennal ezados que aquéllos que usan
guano de inverna o gallinaza.

Los fundos cercanos al Rio Seco y que tienen suelos mas
| i rosos, es evidente, presentan nmayor incidencia de nalezas,
debi do seguranente a |la nmayor capacidad de retenci 6n de agua de
est os suel os.

El sistema de riego utilizado, es tanbién determ nante en el
manej o de | as mal ezas; es | 06gico que | os canpos regados a gravedad
tienen mas nal ezas que |os regados por goteo, y |os regados por
aspersi 6n tendran de regular a alta incidencia.

La | abor de aporque y desaporque en | a producci 6n de turiones
blancos y las labores de cultivo y chapodo conunes a esparragos
verdes y blancos, son netodos indirectos, pero eficientes de
control, y se conplenentan con |abores de "despique" o deshierbo
manual, conunes en todos los fundos, segun el grado de
enmal ezam ento. Los que aplican herbicidas, suelen utilizar cono
producto selectivo al Sencor, y Round-up o Hl- Super cono productos
no selectivos, asperjados, luego del chapodo, para controlar
mal ezas agresivas.

En los fundos del Valle de lca, |os problemas de plagas y



enfermedades son simlares a los de Villacuri. Sin enbargo, se
not6 diferencias en cuanto al grado de ennal ezam ento, que es
mucho mayor y con nalezas mas agresivas en el Valle. Y esto se
debe principalnmente, a las diferencia de suel os, que en este caso,
son suel os formados, con regular contenido de nateria organica
suel os nuchos afios trabajados, y por lo tanto con nayor
retentividad, adenmas que tienen mayor disponibilidad de agua vy
mayores fuentes de infestacidén de nalezas. En el Valle, es nuy
comin | a utilizaci 6n de herbicidas y pernmanente desnmal ezam ento.

g) AGOSTE

La realizacion o no del agoste, y de hacerlo, cuanto tienpo
es el mas adecuado, es un tema nuy discutido y de diversas
opi niones en | a zona.

La gran mayoria de | os esparragueros en Villacuri realizan el
agost e, aunque hay al gunos pocos que no | o hacen. Los prineros, al
parecer agostan mas por costunbre y ahorro de agua que por nejores
resul tados, y esto se conprobd por el deseo de éstos de no agostar
en |las siguientes canpafas en vista de |os buenos resultados de
| os productores que no agostaron.

El agoste consiste en dejar de regar un tienpo |a plantacion,
general mente esperando |la naduracion de los frutos del tercer
brote. Antes del agoste se suele dar un riego un poco nas fuerte
de lo normal, luego se espera hasta que el suelo y el follaje
estén bien secos (relacidon con nmaduracion y acumulaci6n de
nutrientes en las raices), nmonmento en el que se "chapoda" el
follaje, se retira o "pajea" la broza, y se ronpe el agoste con
otro riego fuerte, después del cual enpieza |la energencia de
turiones y | a cosecha.

El tienmpo que dura el agoste, varia fundanmental mente de
acuerdo al clima y a la programaci 6n del cultivo en el fundo. En
verano se suele agostar entre 15 a 30 dias, y en invierno de 45 a
60 dias. Cabe nencionar que hay productores que consideran mas
inmportante el calendario que la fenologia del cultivo, y en sus
fundos tanto el agoste <conb la cosecha Ilevan wun tienpo
pr edet er m nado, independi entenente de otros factores.

Exi sten reportes de productores de Icay de la msnma Panpa de
Villacuri, que indican que hay beneficios de no agostar, frente a
agost ar. Al gunos di cen obt ener ener genci a mas rapi da,
concentraci 6n de la produccion y nejor calidad de turiones cuando
no agostan; otros creen que tienen nejor rendimento al no agostar
su plantaci6n. En todo caso, |lo que si es cierto, es que hay una
energencia mas rapida de turiones, y mas wuniforme, |uego del
chapodo cuando no se agosta, aunque en este caso, existe el riesgo
de aparicién de un brote nuevo, que significaria pérdida
innecesaria de nutrientes; tanbién es cierto que el agoste
significa un stress para la planta. En tal sentido, existen nuchas
consideraciones a tomar en cuenta, y |lo mAs reconendable seria



realizar investigaciones pertinentes que permtan dilucidar el
tema en nuestro nedio.

h) OTRAS LABORES CULTURALES
Construcci 6n de tendal es o techos

Es wuna labor que se hace en fundos donde no tienen
infraestructura wespecial para l|la recepcidn, clasificacion vy
enbalaje de |la cosecha de esparragos. De nanera ruastica se
construye una tienda con postes de madera, y pared y techos de
arpillera (de color negro en el caso de esparragos blancos). Esta
se hace general nente en | a cabecera del canpo a cosechar y cerca a
una fuente de agua, y se convierte en el centro de novimento a la
época de recol ecci 6n.

Chapodo

Una vez que se decide iniciar |a cosecha, se procede a cortar
los tallos aéreos de las plantas. Esta |abor se realiza con la
ayuda de una lanpa, o en el nenor de |os casos se hace con
maqui naria. El corte es al ras del piso. El chapodo necani zado es
mas comin en la produccion de esparragos verdes, que se
conpl enenta con el picado y la incorporacion de |la broza, |o que
no se acostunbra en produccién de turiones blancos por |os
probl emas subsecuentes en la energencia de turiones. Cabe
nmenci onar que tanbi én se esta probando hacer esta |abor con |a
ayuda de ovinos ("chivateo"), que consiste en pastear chivos en el
canpo antes de hacer el corte; de esta nmanera |a |abor se ve
facilitada.

Paj eo y Repaj eo

Es una labor que consiste en quitar del canpo |a broza
cortada en el chapodo. General nente se hace de forma manual, y se
|leva estos residuos a las carreteras del fundo para evitar
atollamentos, o se utiliza en la alinmentaci én de aninmales. E
repajeo es una |abor conplenentaria que consiste en la |inpieza
total del canpo, antes de |a cosecha.

Apor que, Reaporque y Desapor que

Estas |abores son especificas para esparragos blancos. Son
| abores mecani zadas y se realizan con un disefio especial de dos
di scos de arado, que colocados en forma convergente aporcan y en
forma di vergente desaporcan.

Las plantas de esparrago estan ubicadas en el fondo del
surco, y es en esta posicion todavia, que se hace el chapodo, es
decir se dejan linpios |os fondos de surco, luego de |o cual, pasa
el tractor cortando los |lonos de |os surcos y tapando | os fondos,
de tal suerte que |la corona queda cubierta por una capa de suel o,
es decir estd aporcada. Michas veces en el transcurso de la



cosecha, por el |aboreo msno que esta consigna, es necesaria una
0 mas pasadas ligeras del tractor para mantener |a di sposicion de

aporque, a esto se le Ilama reaporcar. Finalnente, al culmnar la
cosecha, se procede a desaporcar, que es exactanente la |abor
contraria a aporcar.

Descal at e

Termnada |la cosecha, y hecho el desaporque, se hace
necesario linpiar |los fondos de |os surcos, y para tal efecto, se
usan |lanpas en una |abor basicanente nmanual, en la que se quita
una rebaba de suelo que nuy cominnente queda al nedio del fondo
del surco en el desaporque. En esta | abor ademas se aprovecha para
elimnar con la | anpa, |as nmal ezas que pudi eran estar presentes.

Toneo

Conmo nuchas veces se destruyen |as acequias y contraacequi as
y las tonmas de cabecera (refiriéndonos a riego por gravedad)
durante | as | abores (principal mente | as necani zadas), es necesario
reconstruirlas para mantener |la continuidad del riego, y es a eso
a lo que se refiere esta labor; es decir el tonmeo significa la
recostrucci én (o I a nueva const rucci 6n) de acequi as,
contraacequi as y tomas de cabecera en fornma manual y con |a ayuda
de | anpas.

i) UTILIZACI ON DE JORNALES Y MAQUI NARI A POR LABORES
JORNALES

Hay que destacar, prinmeranente, una excesiva variabilidad
entre el nunero de jornales utilizados en cada | abor en cada fundo
(cuadro 5.17.), lo que indica, que definitivanente, aparte de |as
condi ciones particulares propias de cada fundo, y la edad de la
pl antaci 6n en cada fundo, que explican en parte |la diferencia de
utilizacion del recurso hunano, existe cierto grado de
ineficiencia;, es decir hay sub o sobreutilizacién de este factor
(mas adel ante se analiza en |la funci én de producci 6n).

La direccién y progranaci6n de las |abores juegan un rol
inmportante en tal sentido. Hay fundos con tecnol ogia definida, en
| os cual es se programa con anticipacién |as |abores, donde |os
i nprevi stos, tan conmunes en el canpo, son superados Sin perjuicio
del rol de actividades, en los cuales, se Ileva un cuaderno
ordenado de costos y requerimentos de nano de obra por I|abor, vy
conb tal se acercan nas a la eficiencia, no siendo asi en otros
fundos que |a desorganizacién |logra desbaratar todo |o pre-
est abl eci do, conllevando ello a | a ineficiencia.

En segundo lugar, cabe nencionar, que es evidente que el
cultivo demanda gran cantidad de mano de obra (cuadro 5.15.) (si
|l o conparanbs a otros cultivos comunes en |la Costa); y esta
situaci6n es de sobrenmanera relevante, por cuanto existe alta



oferta de recurso humano (alta tasa de desocupaci 6n). El promedio
de utilizacion de jornales por hectarea por canpafia en Villacuri
es de 160, lo que significa una utilizacion de mas de 85 000
jornal es por canpafia en las 530 ha en la Panpa de Villacuri, soélo
para el cultivo del esparrago.

En tercer y ultino lugar, es de destacar, que |la |abor de
cosecha (corte, acarreo y seleccion) es la que mas jornales
consune; en pronedio, nmas del 78% de | os jornales de una canpafa
de producci 6n se usan en la cosecha. Esto ademas indica, que el
requerimento de nmano de obra, se concentra, en |os fundos, en | as
épocas de cosecha, condicionando una suerte de trabajo eventual vy
mgratorio de fundo a fundo, siendo a veces necesario traer gente
de otras zonas, en época de alta demanda. Sin enbargo, este
probl ema, ha sido superado en parte en al gunos fundos en |os que
se trata de cosechar, nediante una programaci 6n adecuada, durante
todas | as épocas del afio (fundos en | os que hay varios |otes).

La necesidad de mano de obra para la |abor de riego, en el
cultivo de -esparrago, variara principalnmente, de acuerdo a
sistema de riego utilizado. Los que riegan por gravedad,requeriran
de 10 a 15 jornales por hectarea al afio, dependiendo de |as
di stanci as, nivelacioén, tipo de suelo, y sobretodo el tanafio del
lote. Cuanto nmayor sea el area a regar en un lote (hasta cierto
limte), determinard que los jornales por ha sean nenores; por
ejenplo para regar 8 ha, se requieren en pronedio 11 jornales
mentras que si reganos 2,5 ha, el requerimento aunenta a 15,60
jornales. En el riego por goteo, es de esperar nenor utilizacioén
de mano de obra, y en |la zona en pronedio, se utilizan de 5 a 9
j ornal es/ ha/ afio; pero esta no es una diferencia considerable, si
consideranos que se trata de riego altanente tecnificado, y la
explicaci 6n radica, en que se necesita un servicio técnico de |os
mecani snos i nstal ados, controlar |los tienpos y vol tnenes de ri ego,
y cono se trata de riego de alta frecuencia, se necesita una o nas
personas a tienpo conpleto, encargadas so6l o del sistemn

El abonamento, cono ya se vio anteriornente, es una | abor
gue varia entre fundos, principalnmente por |a cantidad de enm enda
organica aplicada en cada unidad particular; y es asi que |os
jornales utilizados para esta |abor en cada fundo varian tanbién
consi der abl enent e.

Los jornales utilizados en |la parte de sanidad del cultivo
(aplicaci on de fungicidas, insecticidas, deshierbos, etc) dependen
en gran nedida del grado de necanizaci 6n; sucedi endo, que el
requerimento de mano de obra es nininb, cuando se usa la
maqui nari a en forma intensa.

El requerimento de mano de obra para el chapodo varia desde
1,50 hasta 12 jornales por hectarea; variacién que puede ser
explicada por las diferencias en edad de plantaci én, diferencias
en desarrollo del follaje y condiciones intrinsecas de manejo en
cada fundo. Al gunos fundos hacen el chapodo conpleto en form
nmecéani ca.



La cosecha es |la labor que mayor cantidad de mano de obra
consume en cada canpafia, debido a que se trata de un periodo de
ti empo, que mnmuchas veces se prolonga de 1, 2 6 nas neses, en |os
cuadles el requerimento de personal es intenso, tanto para e
corte, acarreo o seleccion. El nunero de jornales utilizados para
la cosecha en cada fundo es nuy variable, y la razon esta
rel aci onada a | a producci 6n, de tal nodo que para | os rendim entos
el evados, sienpre se verificara un elevado nunmero de jornales
utilizados, o relacionada a | as condici ones de cada fundo, asi hay
productores que prefieren utilizar hasta 7 jornales por ha por dia
de cosecha, mentras que hay otros que utilizan nenos de 2
jornal es. Los que cosechan escarbando, cortando y tapando son | os
que demandan 7 jornales, siendo |os de nenor requerimento | os que
cosechan esparrago verde | os que requieren nenos jornales, para un
promedi o normal de entre 2 a 3 jornal es/ha/dia de cosecha.

El descal at e demanda nor mal ment e entre 3 y 4
j or nal es/ ha/ canpafa.

Las | abores cono deshierbos, tomeo y pajeo varian mucho entre
fundos y por ello su denmanda de jornales es particular para cada
obser vaci on.

El total de jornal es/hal/canpafia varia de 55 hasta 360, con un
promedio de 160, siendo evidente una relacién directa entre el
nunero de jornales y | a produccién.

Es pertinente acotar que |la cantidad de mano de obra tanbi én
canbi a de canpafia a canpafia, aunentando ha nedida que avanza |la
edad de la plantacién, hasta Ilegar a un punto en el que se
mantiene, a partir del cuél, enpieza a dismnuir.



CUADRO 5. 17.

UTI LI ZACl ON DE JORNALES POR LABCR Y FUNDO

"Analisis de los factores de
producci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"
No A B C D F G H I TOT
01 |11,3 |5,6 , 15,0 [ 2,0 2,2 18,0 55
02 12,0 |5,7 0,8 , 231 2,9 20,3 | 278
03 |15,2 | 4,8 0,4 , 54,0 | 4,8 1,8 7,3 92
04 13,7 | 4,8 0,6 , 65,0 [ 4,8 3,3 7,9 103
05 |15,6 | 2,4 1,0 , 144 4,0 0,8 12,0 | 184
06 |6,8 4,3 1,0 , 105 9,3 1,3 7,5 134
o7 |11,1 |12,3 , 0,3 , 209 3,3 5,33 22,4271
08 |11,4 |5,2 , , 118 2,6 2,4 1,7 152
09 |7,3 50 0,7 122 2,5 1,7 31,3 | 171
10 [4,1 4,9 1,3 0,8 , 12,0 [ 9,0 2,0 4,0 44
11 22,8 |1,6 0,4 , 144 2,4 0,6 16,0 | 190
12 16,4 | 1,2 1,0 , 45,0 | 3,0 3,0 6,0 78
13 16,8 | 1,2 0,6 , 42,0 2,0 6,1 73
14 9,5 7,0 0,5 , 60, 0 , 0,5 18,3 | 104
15 [5,1 4,0 1,0 , 246 , 17,2 | 287
16 |51 4,0 0,3 , 330 , 1,0 15,0 | 368
17 [5,2 3,0 0,5 1,8 , 54,6 1,0 50 74
18 [ 5,0 6,0 1,8 , 97,5 , 1,7 4,8 122
19 12,0 |6,0 2,0 , 112 , 1,4 6,1 145
20 16,9 7,5 , 1,3 , 80, 4 3,6 4,0 111
21 12,5 |15,0 , 1,0 160 , 2,7 10,0 | 205
22 | 7,3 50 1,0 7,0 140 , 3,0 7,0 173
23 18,0 12,0 12,5 120 3,8 6,0 162
24 |59 7,5 11,3 203 11,3 | 3,4 10, 2 | 252




x |10,6 |5,7 1,3 0,9 (4,9 123 | 3,7 2,2 11,3 | 160

25 |112,3 (3,0 1,5 96,0 [3,5 3,8 |5,3 125
26 19,1 [4,3 1,2 14,2 120 | 4,8 |4,5 6,0 154
27 111,00 | 2,3 1,5 0,9 150 | 4,3 |5,2 7,5 183

DEL CUADRO 5. 17.
A=RI EGCS, B=ABONAM ENTO, C=FERTI LI ZACI ON, D=SANI DAD, E=CHAPQODO, F=COSE
CHA, G=DESCALATE, H=DESHI ERBCS, | =OTROS( TOVEQ, PAJEQ, et c)

MAQUI NARI A

La utilizacién de mquina en el cultivo de esparrago, se
refiere a las |labores en las que interviene el tractor y sus
diferentes inplenentos. Estas |abores, se refieren béasicanmente al
aporque y desaporque (esparragos blancos), cultivos, acarreo de
enm endas organicas, aplicacion de productos agroquimcos vy
chapodo. El cuadro 5.18. nuestra el nivel de utilizacidén de
maqui nari a por cada fundo.

Muchos pr oduct ores suel en apl i car | os i nsecti ci das,
fungicidas y eventualnente abonos foliares utilizando wuna
not obonba instalada a la toma de fuerza del tractor, con | o que se
denora de 0,15 a 1, 00 hora/ ha/aplicaci én.

~Los que hacen chapodo necani zado requieren de 2 a 4 horas
maqui na/ ha/ canpafa. Siendo nmayor el tienpo requerido en el caso de
gue incorporen la broza (esparragos verdes), que cuando sé6lo |a
retiran.

El aporque incluye |abores previas cono el pasado de puntas
(gradas de puntas) y el pasado de gradas de discos, al igual que
el desaporque, que incluye un pasado de puntas. Estas dos | abores,
son |as que denmandan nayor cantidad de horas maqui na ya que son
| abor es cui dadosas y requi eren un conductor especializado. Para el
aporque se requiere en pronmedio 3 horas naquina y para el
desapor que 2 hor as.

El nunmero total de horas nmaquina utilizadas por hectéarea y
por canpafia varia regularnente entre fundos, desde 4 a mas de 10,
siendo las principales fuentes de variacion: el tipo de esparrago
cultivado, la edad de la plantacién, la produccién, el tipo de
maquina, y la eficiencia de uso. Esto se puede observar en
cuadro 5. 16.

Existe nucha simlaridad en cuanto al uso de los recursos
humanos y recursos necani cos respecto a los fundos del Valle de



lca, frente a los de Villacuri.



CUADRO 5. 18.: HORAS MAQUI NA POR LABCOR Y POR FUNDO

"Analisis de los factores de

producci 6n en el cultivo de

esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

No |SANI- |CHAPO- | APOR- | ABONA- | DESA- |OTRCS | TOTAL
DAD | DO QUE
M ENTO | PORQUE
01 2,0 0,25 |1,0 1,0 4,25
02 | 1,43 1,71 |0,8 1,71 |1,5 7,15
03 3,4 0,75 |2,6 0,45 |7,20
04 | 0,15 2,9 0,6 3,2 6, 85
05 4,8 3,2 2,4 , 4,30
06 |0,5 1,5 0,3 1,0 , 4,30
07 | 0,43 3,8 4,73  |2,25 11,21
08 | 0,67 3,4 2,8 2, 27 9,14
09 2,17  |4,34 |0,2 2,17 [2,0 10, 88
10 3,0 0,5 1,5 1,0 6, 00
11 3,2 1,6 1,35 |6, 15
12 |0,2 4,2 0,3 2,8 0,2 7,70
13 |0, 4 2,8 1,02 [2,0 1,5 7,72
14 2,0 0,65 |2,5 2,0 7,15
15 /0,5 2,2 2,0 4,70
16 | 0,45 2,3 2,2 2,3 2,0 9, 25
17 | 0,45 1,37 [1,8 [1,0 1,0 5, 64
18 | 0,51 3,5 0,1 1,8 1,3 7,21
19 | 0,36 2,0 0,14 |1,71 |1,0 5, 21
20 |0,8 2,5 0, 4 2,19 |2,19 |8,08
21 (0,25 [4,0 6,0 0,5 10, 50
22 1,0 2,4 1,0 4, 40
23 3,0 2,5 2,0 0,75 |8,25
24 |0,75 3,28 |1,3 1,59 [0,25 |7,17




x 10,55 3,09 2,90 1,53 1, 98 1,19
25 10,6 2,2 1, 65 , 5, 65
26 | 0,88 2,8 0, 44 2,4 , 7,52
27 2,0 3,00




j) DURACI ON DE LA CAMPANA PRODUCTI VA

Los cuadros que se nuestran a continuaci on (5.19. 5.2
nos ilustran o que sucede en realidad en |a Panpa de V'IIac
Se trabaj6 con datos aportados por |os msnbs productores (e
mayor de l|as veces), y con datos generados en base a
i nformaci 6n que ellos m snobs brindaron.

0.
ur
n

En prinmer lugar, se puede afirmar, sin tenbr a equivocarse,
gue no es cierto que se |logren 2 canpafias de producci 6n en un afo,
ni tanpoco, 3 canpafas en dos afios. El cuadro 5.19. denuestra que
en pronedio, s6lo se realiza una canpafia al afio, aunque si es
cierto que hay productores que en general cosechan nas de una vez
al afio con buenos resultados; habiendo tanbién fundos que no
|l egan a una cosecha al afio. Hay otros pocos esparragueros que,
cal endari anente, han pretendi do obtener dos cosechas en un afio
pero no tuvieron buenos resultados.

Al parecer, el hecho que |la cosecha denora, nuchas veces, un
periodo prolongado, es el que determndé la creencia de dos
cosechas al aflo. Sucede que se suele contar el tienpo de una
canpafia cono el periodo conprendido entre el final de una cosecha
y el inicio de la siguiente, situacion en la que se obvia un
periodo de cosecha, que si esta conprendida en |a canpafa. Y esta
circunstancia es especialnente relevante considerar en proyectos
de factibilidad econdém ca del cultivo.

El grafico 5.9. nuestra el tienpo de duracion de |as
canpafias por fundos en forma esquematica, distinguiendo |o0s
periodos de cosecha en cada canpafia, desde el nonento de la
i nstal aci 6n hasta el nes de marzo de 1993. Para tal efecto se han
tomado datos de los lotes nmas representativos de cada fundo. En
este cuadro se puede apreciar nucha variaci én entre |a duraci 6n de
canpafias entre fundos (aunque en el msno fundo tanbién hay
diferencias), y esto obedece principalnente a 2 notivos:
diferencias de criterio de manejo en los diferentes fundos vy
di ferentes épocas de | as canpafas.

El cuadro 5.19. presenta |os tienpos, por fundos, en cada una
de |l as canpafas; alli se evidencia, en general, que el periodo de
producci 6n va di sm nuyendo ha nedida que avanzan |as cosechas,
hasta estabilizarse en | a quinta o sexta canpafa.

En el cuadro 5.20. se enfoca de otra manera el tienpo de
producci 6n; se hace un pronedio aritnmético del tienpo consum do,
entre el nunero de canpafas, hallandose el tienpo pronedio por
canpafia en cada uno de |os fundos. Los resultados confirman |o
ant es sefal ado.

Actual mente hay una gran inquietud al respecto por parte de
| os productores, quiénes estan buscando naneras de acortar su
periodo productivo y/o controlar |la nmejor época de produccion.
Surgiendo de ello como la principal alternativa, reducir el



periodo vegetativo, canbiando el nonento de cosecha al segundo
brote (que se acostunbra al tercero). Las experiencias al
respecto, todavia no son contundentes, pero |o0s esparragueros que
han probado, nencionaron estar satisfechos con |os resultados. Al
parecer el tienpo ahorrado justifica el descenso del rendi mento.



CUADRO 5.19.: TI EMPO POR CAMPANAS Y POR FUNDOS ( MESES)
"Analisis de los factores de
producci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

No PRI MERA | SEGUNDA | TERCERA CUARTA QUI NTA SEXTA
01 |8,0 14,5

02 |19,8 15,2 12,9 15,8 13,0

03 |[15,4

04 (17,0 13,4

05 [19,1 12,4 11,9 12,6

06 17,5 10,0 11,3

07 (12,0 10, 5 8,6 9,0 7,7 9,9
08 (11,0 9,3 10, 2

09 9,0 12,0 10,0 10,0 10,0 12,8
10 | 10,8

11 | 12,9 10,6 10, 3

12 8,9 9,0

13 | 12,5 9,8 10, 2 8,7

14 | 13,2 8,9 11,7 10,0

15 | 18,7 13,3 13,0 12,7

16 | 17,0 11,9 13,3 13,1

17 | 13,0

18 | 15,5 13,6 12,0

19 | 14,4 6,9 6, 7

20 | 17,6 13,1

21 |10,6 13,7 11,7 11,5

22 | 11,4 5,3 7,2 4,6 7,3

23 | 13,0 7,7 12,3

24 |115,1 11,7 11,4 11,6 12,5

25 19,5 12,0 12,0

26 12,0 11,0 9,0

27 |118,5 7,1 7,7




CUADRO 5. 20.: TI EMPO PROVEDI O POR CAMPANA POR FUNDO ( MESES)

producci 6n en el cultivo de
esparrago en |a Panpa de Villacuri™

"Analisis de 1|os

factores de

No || NSTALACION | FIN ULTI MA MESES No CAM | MESES/ CAM
CAMPANA PANAS PANA

01 | D C 1990 OCT 1992 22,50 2 11, 25
02 | SET 1987 ENE 1993 63, 70 4 15, 93
03 | OCT 1992 FEB 1993 15, 40 1 15, 40
04 | JUN 1990 D C 1992 30, 40 2 15, 20
05 | JUN 1989 ENE 1993 43, 40 33 14, 47
06 | SET 1990 NOV 1992 38, 80 3 12, 93
07 | MAY 1987 MAR 1991 46, 60 6 7,77
08 |JuL 1900 JUN 1992 22,40 2 11, 20
09 | JUN 1987 OCT 1992 63, 80 6 10, 63
10 [ JUN 1991 ABR 1992 10, 80 1 10, 80
11 | ABR 1990 FEB 1993 33, 80 3 11, 27
12 | MAR 1991 SET 1992 17, 90 2 8, 95
13 | MAR 1989 AGO 1992 41, 20 4 10, 40
14 | ENE 1989 AGO 1992 43, 80 4 10, 95
15 | MAR 1988 D C 1992 57,70 4 14, 43
16 | FEB 1988 D C 1992 55, 30 4 13, 83
17 | FEB 1992 MAR 1993 13, 00 1 13, 00
18 | NOV 1989 ABR 1992 29, 10 2 14, 55
19 [ OCT 1990 ENE 1993 28, 00 3 9, 33
20 [JuL 1990 ENE 1993 31, 00 2 15, 50
21 | SET 1988 AGO 1992 47,50 4 11, 88
22 | ENE 1990 ENE 1993 35, 80 5 7,16
23 | FEB 1991 0CT 1992 20,70 2 10, 35
24 | NOv 1987 ENE 1993 62, 30 5 12, 46
25 | FEB 1990 D C 1992 34, 00 3 11, 33




26 | SET 1989 OCT 1991 37,00 3 12, 33

27 | NOvV 1990 ENE 1993 33, 00 3 11, 00
k) COSECHA

~ En el cultivo de esparrago, la cosecha es un periodo de
vari abl e duraci 6n, en el cual se extrae producto diarianmente.

Consi ste generalnente en una |abor asignada en forma de
“"tarea", en la que se destina determnado nuamero de "rayas"
(l'ineas o surcos) a cada uno de | os cosechadores, qui énes recorren
eéstas cortando los turiones (blancos o verdes), y los colectan en
su "capacha" (bolsa atada a la cintura), la que vacian en una
"jaba" (cajon de plastico) al I|legar al extreno del surco. E
"acarreador" es qui én recoje estas jabas cuando estan llenas y |as
|l eva al "techo". En el techo hay un grupo de gente que se encarga
de sel eccionar |os turiones por tamafio, grosor y tipo de punta, de
cortarlos segun el tamafio convenido con |la planta procesadora, y
de mantener frescos |os turiones, rociando constantenente con agua
| as j abas.

La jornada enpieza tenprano en |a mafana, y se acostunbra
hacer varias "pasadas" (varios recorridos) en |la mafana y en |la
tarde, segun cono vaya | a producci 6n de las plantas. A final de
dia se transporta el producto hacia las plantas procesadoras
(general nente hacia Ica).

Un mayordono o capataz, en coordinacién con el Ingeniero de
Canpo, es qui én se encarga de supervisar el normal desarrollo de
esta | abor.

Casi todos | os productores acostunbran seguir una estadistica
de la cosecha, lo que significa tabular y graficar |a produccioén
por calidades, segun el dia. Refirieron haber encontrado una curva
de cosecha, que aproximdanente se repite en cada una de |as
canpafias; la cual sigue la siguiente tendencia: La produccién
diaria se increnenta rapidanente, durante los prinmeros 15 a 20
dias, que es cuando, general nente, alcanza su pico; |uego puede
mant enerse en este nivel por al gunos pocos dias, pero cominnente,
enpi eza a decrecer |lentanente (aunque no nucho), hasta encontrar
un punto, en el cual permanece casi constante durante un buen
periodo, al térmno del cual, segun sea el caso, el rendimento
diario decrece en forma paulatina y lenta, o |o hace de nmanera
brusca y réapida. Este conocimento permte a |os Ingenieros
ennendar errores y tomar deci siones de manera rapida.

Exi sten pecul i aridades en | a nmanera de cosechar. Por ejenpl o,
hay productores que realizan |la cosecha de turiones blancos,
escar bandol os, utilizando un cuchillo comin para el corte (el cua
no dafia | 6gi canente ni otros turiones ni la corona). Después, el
cosechador debe cubrir el hoyo realizado en el escarbe y | as demés
tareas son simlares. La diferencia es que con este nétodo se
utilizan entre 5 a 7 jornales/ha/dia (frente 2 6 3 en el netodo



tradicional); seria pertinente investigar especificamente a tal
respecto. Hay otros productores, en el caso de esparragos verdes,
gue han desarrollado una netodol ogia de cosecha mas agil, en la
cual el cortador, s6lo se encarga de cortar |los turiones, sin
recogerl os del suelo; atras un acarreador los levanta y |os
aconoda en una jaba, que innediatanente es |levada a | a sel ecci 6n

Afirman cosechar en este sistenma con s6lo 1,5 jornal es/ ha/dia.

Mayornente para el caso de esparragos verdes, | os
productores, acostunbran tener algunas instal aci ones especi al es,
frescas, donde mantener los turiones hasta el nonento de su
transporte, por la tendencia de este producto de florear vy
deshi dratarse con facilidad.

Epoca de cosecha

La cosecha de turiones blancos, se hace, en l|la zona,
i ndi stintamente en cual quier época del afio, dependiendo de la
decision o progranacion y del desarrollo fenol égico. Aunque
al gunos, por precio y/o calidad, prefieren estacionalizar sus
cosechas, por ejenplo a | os nmeses de Novienbre a Enero. En el caso
de esparragos verdes, |a experiencia ensefid que cosechar este tipo
de esparragos en épocas calurosas, significa una alta incidencia
de floreados (o en general de baja de la calidad); por ello, se
acostunbra hacerl o en épocas frias cono en el invierno, o al menos
en neses tenplados cono Abril, Mayo, o Setienbre a Novienbre.

Frecuenci a de cosecha

En espéarragos bl ancos, |a cosecha es diaria, 2, 3 e incluso 4
veces en el dia, dependiendo de |a época en |la que se encuentre y
de la cantidad de producto en el canpo. Los que hacen 2 pasadas ,
una |la hacen en |la naflana, y la otra en |la tarde; |10os que hacen
tres pasadas, generalnente, dos son en la nmafiana y una en |a
tarde; cuando son 4, dos en la nmafana, y dos en la tarde. Se
acostunbra hacer la prinmera pasada a la 7:00 horas, y cada una de
| as siguientes dejando pasar un tienpo prudencial conb 3 6 5
horas, teniendo en cuenta que el crecimento de |os turiones es
i ncreibl enente rapido.

En esparragos verdes, la frecuencia es mis distanciada, Yy
esto en funcion a que los turiones son visibles sobre la
superficie y la época en que se cosecha no permte rapida
energenci a. Se acostunbra hacer una pasada diari anmente, aunque hay
gui énes hacen una pasada cada dos dias. Esto determ na periodos de
cosecha mas prol ongados.

Dur aci 6n de | a cosecha

Depende basi canente de |a producci 6n; en general si hay una
buena producci 6n, constante a |lo largo del periodo de cosecha,
ésta se prolonga, ocurriendo |o contrario, cuando |os rendi m entos
di ari os son pocos. Esto tanbi én dependera del namero de cosecha en
gue se encuentre el canpo en cuestion, asi, no se exigira mucho en



la primera cosecha, |o que si para una cuarta o subsiguiente
canpaia.

En |a prinera canpafa se acostunbra dar un tienpo de duraci on
de cosecha segun calendario, de 15 a 30 dias, no pasando este
ultinmo limte, a fin de evitar problemas de sobrecosecha. Para |la
segunda y subsi gui entes canpafas se acostunbra cosechar durante 40
a 60 dias, notandose cierta alternancia entre el tienpo de cosecha
en canpafas seguidas, aunentando el tienpo en algunas, Yy
di sm nuyendo en otras.

EI_cuadro 5.21. nuestra la duracion de |as cosechas en cada
observaci 6n.

| ndi cadores de cosecha

El indicador de inicio de l|a cosecha (o indicador para
chapodar), es, a consenso de los productores el fruto pintén o
maduro del tercer brote (algunos estan probando con el segundo
brote), follaje y suelo seco, e incluso mayor incidencia de
arafita roja. Tanbi én es tomado en nucha consi deraci 6n cuesti ones
ajenas a la fisiologia, cono cuestiones relativas al nercado y al
preci o.

Hay varios indicadores de fin de cosecha, que son usados por
| os productores en la zona. El mas difundido es el de kilaje
diario cosechado por hectéarea: nmayornmente cuando |a cosecha
alcanza un nivel de 50 Kg/ha/dia, la decisién es "cerrar" el
canpo; aunque esto es relativo, por que existen evidencias, de
| otes que no dismnuyen de un nivel de producci6n mayor a 100
Kg/ ha/dia, tomando |a decisidén de acabar |a cosecha por otros
i ndi cador es.

~ Oro buen indicador usado, es la incidencia de turiones
picnic; cuando el porcentaje de estos alcanza 15% se cierra el
canpo.

Hay qui énes, tanbi én usan conb indicador de fin de cosecha,
|l a suna total de cosecha; es decir que cuando creen que el canpo
ya rindiéo lo esperado (por ejenplo 3 200 Kg para la prinera
canpafia y 7 000 Kg para |l a segunda), term nan |a extracci on

En general, se puede decir que cada productor, o0 en cada
fundo se toman decisiones en base a varias consideraciones,
particul ares en cada caso, por ello seria relevante investigar a
respecto y dar pautas que puedan ser tonadas en consideraci 6n para
aumentar la eficiencia. No es conveni ente que se sobrecosecha, ni
gque se dej e de cosechar antes de tienpo.



CUADRO 5. 21.: DURACI ON DE LAS COSECHAS (EN DI AS) POR CAMPANA
"Analisis de
pr oducci 6n en el

cultivo de

| os

esparrago en | a Panpa de Villacuri"

factores de

No | PRI MERA SEGUNDA | TERCERA CUARTA QUI NTA SEXTA
01 |30 45

02 |30 42 65 70

03 |20

04 |30 40

05 |30 35 60

06 |15 45 65

07 |10 30 60 30 45 60
08 |30 40 80

09 |30 60 45 60 45 65
10 | 15

11 |35 45 50

12 | 20 40

13 |30 50 60 45

14 |10 30 45 45

15 | 330 55 45 60

16 | 20 60 75 60

17 |30

18 | 25 50

19 | 20 30 30

20 | 25 45

21 |30 85 80 85

22 |15 30 40 30 45

23 | 20 42

24 |15 50 45 45 45

X 22,5 45, 2 55,3 53 45 62,5
25 |30 60 60

26 |30 45 50




27 |38 52 39
) RENDI M ENTCOS

En el cuadro 5.22. se nuestran los rendi mentos de cada uno
de los fundos esparragueros de la Panpa de Villacuri. Para tal
ef ecto, se han tonmado datos pronedios de |los |otes del fundo o | os
datos del lote pronedio o del lote mAs representativo de cada
f undo.

La informaci on consigna rendimentos de |as canpafias productivas
de cada fundo, y aunque lo ideal seria analizar la vida conpleta
productiva en cada observaci 6n, |a edad de las plantaciones no |o
permten.

Conb existe nucha diversidad en cuanto al tienpo gastado en
cada canpaifila y en cada unidad particular, se hace relevante
est andari zar el volunen producido por unidad de tienpo. El cuadro
5.23. presenta estos datos: rendimento por fundos, por canpaia,
corregidos al tienpo de un afo (12 neses).

El cuadro 5.24. ilustra |la calidad del producto cosechado, en
pr onedi o.

Es nmuy saltante observar en anbos cuadros gran diferencia en
cuanto a resultados (rendimentos y calidades) entre fundos, vy
éstas, son el argunmento de |a presente investigacion;, por ello, a
continuaci 6n se analiza en forma particular, fundo por fundo
(observaci ones), con el fin de explicar esos resultados
val i éndonos de Ilos factores de produccion antes conentados;
veanos.



CUADRO 5. 22.: RENDI M ENTCS POR CAMPANAS EN Kg/ ha

_ _ "Analisis de los factores de
producci 6n en el cultivo de

esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

No | PRI MERA SEGUNDA | TERCERA CUARTA QUI NTA SEXTA
01 | 920 980

02 |1200 2723 3600 3800 8000

03 | 1300

04 | 500 2000

05 |1200 2800 6640 10430

06 | 500 1100 2700

07 | 2710 5966 9559 5670 7901 8971
08 |1824 3660 6028

09 | 2200 4600 6500 6900 7200 7023
10 | 270

11 | 900 2400 3600

12 | 1000 2500

13 | 2000 2600 4000 6000

14 | 900 2000 2500 3500

15 | 3000 6000 7000 9200

16 | 1570 8500 11376 14205

17 | 2850

18 | 800 1750 3750

19 | 2500 5000 8000

20 | 2000 2420

21 | 3000 8000 10000 12000

22 | 300 700 1900 2000 2500

23 | 3200 7000 12500

24 | 150 400 650 1552 3600




X | 1533, 08 3428,52 | 6488, 41 6841, 55 5840, 20 7997, 00
25 | 3000 7000 10000
26 | 1800 4125 5375
27 |691 1070 1871

x | 1830, 33 4065, 00 | 5748, 67




CUADRO 5. 23.: RENDI M ENTCS EN Kg/ ha ( ESTANDARI ZADCS 1 ANO)

pr oducci 6n en el

cultivo de

"Analisis de 1|os

esparrago en |a Panpa de Villacuri™

factores de

No | PRI MERA SEGUNDA | TERCERA CUARTA QUI NTA SEXTA
01 | 1380 811

02 | 727 2150 3349 2886 7385

03 | 1013

04 | 353 1791

05 | 794 2710 6696 9913

06 | 343 1320 2867

07 | 2666 6818 13338 7560 12313 10874
08 | 1990 4723 7022

09 | 2933 4600 7800 8280 8640 6584
10 | 370

11 | 837 2717 4194

12 | 1348 3333

13 | 1920 3184 4706 8276

14 | 818 2697 2564 4200

15 | 1925 5414 6462 8693

16 | 1108 8571 10264 13012

17 | 2631

18 | 619 1544 3750

19 | 2083 8696 14328

20 | 1364 2217

21 | 3396 7007 10256 12522

22 | 316 1585 3167 5217 4110

23 | 2954 10909 12195

24 | 119 410 684 1606 3456




X | 1373, 63 3962, 24 | 6684, 82 7471, 36 7180, 80 8729, 00
25 | 3789 7000 10000
26 | 1800 4500 7167
27 | 448 1808 6694

X 2012, 33 4436, 00 | 6694, 33




CUADRO 5. 24.:

pr oducci 6n en el

cultivo de

PARAMETRCS DE CALI DAD EN PROVEDI O POR FUNDO

"Analisis de los factores de

esparrago en |a Panpa de Villacuri™

No TURI ONES BLANCOS TURI ONES VERDES
01 42,50% de Ay B

02 60,00% de Ay B

03 57,00%de Ay B 65, 00% EXPORTABLE
04 35, 00% de A

05 65,00% de Ay B

06 51,00% de Ay B

07 70,00% de Ay B

08 65,00% de Ay B

09 60,00% de Ay B 45, 00% EXPORTABLE
10 41, 00% de A

11 55,00% de Ay B

12 62,50% de Ay B

13 70,00% de Ay B

14 55, 00% EXPORTABLE
15 68,00% de Ay B

16 65,00% de Ay B

17 60,00% de Ay B

18 48,00% de Ay B

19 70,00% de Ay B

20 33, 00% de A

21 57, 00% EXPORTABLE
22 20, 00% de A

23 55,00% de Ay B

24 53,00% de Ay B




OBSERVACI ON = FUNDO

- OBSERVACI ON 1: 1la CAMP. 2a CAMWP. CAL|I DAD PROM
1380 811 42,50% Ay B

La prinera cosecha fue aceptable, conparada con |la de otros
fundos, nuy cercana al pronedio. Sin enbargo, esperandose un
incremento para |a segunda canpafia, |a segunda cosecha es
real mente pésima y antiecondémca. La calidad pronedio en anbas
cosechas, puede ser regular para un priner corte, no asi para el
segundo.

Anal i zando | os factores de producci 6n que estarian causando esta
si tuaci 6n, venps que:

- El costo del agua no es un factor limtante, pues esta dentro de
los |imtes aceptables para |a zona, aunque es de observar, que el
agua denora aproxi madanmente una hora y nedia en |l egar del pozo a
los lotes de riego, hecho que afecta en la eficiencia de esta
| abor. Sucede que el pozo se encuentra en el potrero habitado de

fundo y los |lotes esparragueros (unicos senbrados), se ubican en
los limtes mas |ejanos; talvez es un recurso utilizado por el
propietario para garantizar |a seguridad de sus terrenos.

- El tipo de esparrago planeado a |la sienbra, fue el verde, sin
enbargo, se optd por cosechar (las dos veces) en blanco.
Definitivanente un distanciamento de sienbra de 1,75 m entre
surcos y de 0,15 mentre plantas, y mas aun, a una profundi dad de
0,08-0,15 cm han determ nado nucho dafio a las coronas en la
primera cosecha, o que se vio reflejado en el segundo corte. Es
probabl e, que de seguir esta situacion, |os dafios sean cada vez
mas graves.

- Existen evidencias de mal manejo, mnmala direccidén y canbios
constantes, en |abores cono riegos, abonamento y fertilizacion y
cosecha. Dependi endo de | a disponibilidad econém ca y/o fuentes de
financiamento del propietario. Esto significa, por ejenplo,
ri egos nenos frecuentes por falta de crédito en petroéleo para el
pozo, o tanbién, pobre abonamiento, y fertilizacidon fuera de
epoca, 0 algo que tanmbién a sucedido, es, sobrecosecha (prinera
cosecha), en un intento de extraer |a mayor cantidad de producto y
recuperar |lo maxinb de la inversion, sin considerar que ello
podria significar un detrinento en toda |la vida productiva de la
pl antaci 6n. Aun mas claro ejenplo de esta situaci 6n, es el hecho,
qgue luego de |a segunda cosecha, al no obtenerse buenos
resul tados, se abandonaron |os tres |otes esparragueros del fundo,
es decir se dejOo de regar por mas de 5 neses. Transcurrido este
tienpo, se pretendié "abrir" uno de |os canpos, regandolo, vy
enpezando a cosechar segui danente; conp es de esperar esto no fue
posi bl e.

- Al margen de la labor en si, los niveles de abonamento vy
fertilizacion han sido nuy bajos en conparaci 6n a |os nornal nente



acostunbrados en |la zona. Puede afectar tanbién el abonamiento y
fertilizacion (que |los hacen juntos) por golpes, con lanpa, al
costado de | as coronas, que estan muy cercanas a | a superficie.

- Es inportante conmentar que no tuvieron consideraciones de |a
fenologia de la planta para hacer |abores conb chapodo, cosecha,
abonam ento, etc. Se supo que se senbraron plantul as de tres neses
de al macigo, |las cuales se dejo crecer ocho neses cal endari anente
en el canpo definitivo, tienpo en el cual enpezaron la prinera
cosecha. Para |a segunda cosecha, por ello, tuvieron que esperar
14,5 nmeses, y a pesar de esto, no tuvieron buenos resultados.

OBSERVACI ON 2: la CAMP. 2a CAWP. 3a CAMP. 4a CAMP. 5a CAWP
727 2150 3349 2886 7305

CALI DAD PROVEDI O 60,0%de Ay B

~ De la primera a la cuarta cosecha, |os rendimentos fueron
bajos, aunque en la quinta, la produccidn fue aceptable. La
calidad en pronedi o, se mantuvo buena durante | as cosechas.

La explicacion a esta situaci 6n se analiza a continuaci 6n

- Una consideracién nuy inportante a tener en cuenta, es la
limtaci 6n que representa |los niveles altos de salinidad (8, 1-15
dS/m y nuy altos de sodificaci6n (mayor de 15 dS/nm) en | os suel os
de este fundo. Y tanbién esto tiene relacidn con la frecuencia y
duraci 6n de los riegos. Refiriéndonos a un |lote pronedio de riego
por gravedad y en esparragos del tipo blanco (por que tanbi én se

cultivan esparragos verdes y con goteo), los riegos que se
acostunbran hacer son fuertes y distanciados, tanto en periodo de
crecimento conb en cosecha, ya que riegos ms ligeros vy

frecuentes -conp nenciona el propietario- propician |la aparicidn
de costras de sales en el lonbo de |os surcos, nuy perjudiciales,
sobretodo en el nonmento de la cosecha, que conllevan a la
aparici 6n de turiones torcidos de nmala calidad, y mayor incidencia
de turiones "oxidados". Por su parte, los riegos fuertes vy
di stanci ados en cosecha promueven |a aparicién de turiones
resquebraj ados por el golpe de agua. En el canpo, se observan
claramente "manchas" de plantas nas pequefias, amarillentas vy
decai das, con brotes quenmados, cono evidencia de zonas de rmayor
concentraci 6n salina.

- Oro factor inportante, que es a la vez wuna nanera de
contrarrestar el problenma anterior, es la utilizacion de enm endas
organi cas, que en este fundo se utilizaron en un nivel bajo (cono
substrato de fertilizante). Tal vez por ello, el problema de
salinidad y sodificacion han denorado cuatro canpafias antes de
estabilizarse con la tolerancia del cultivo, tanto por la materia
organi ca propia aportada por el cultivo (y todas |as ventajas que
de ello devienen), conmo por los riegos fuertes durante estas
canpafias , que tuvieron efecto de | avado del suelo; de ahi que se
observe una quinta cosecha bastante aceptable. Es probable que en
adel ante, y si se nejora un poco el nmanejo del riego y la materia



organi ca, |los rendi mentos se nornalicen.

- En este fundo acostunbran cosechar |uego del segundo brote, sin
esperar a que éste este nmduro, teniendo cono indicadores mas
inportantes el nercado y |los precios para iniciar el corte;
pudi endo por ello verse afectado el rendi m ento.

- Los niveles aplicados de NP-K son altos (200-200-200);
inclusive se trata de partir la aplicacion del nitrdogeno en vari as
oportuni dades (hasta en cinco), por |o que se puede estinmar que el
nivel nutricional -o al nenos de el ementos nayores- es bueno; sin
enbargo la salinidad y sodificaciéon de |los suelos no seréan
nej or ados desde este punto de vista.

OBSERVACI ON 3: 1a CAMPANA CALI DAD PRQVEDI O
1013 57,0%de Ay B

Un rendimento de poco nmas de 1000 Kg para la prinera
canpafa, puede ser considerado cono regular para la zona, y algo
pronetedor para |as siguientes canpafias. La calidad obtenida en
esta prinera canpafia no es nuy buena, pero se espera nejorias para
| as si gui entes cosechas.

~ Como se explica este rendimento y esta calidad para la
primera canpafia, veanos:

- Un factor limtante inportante en este fundo es |a excesiva
salinidad del agua de su unico pozo. (C6S4=excesiva salinidad
excesiva sodicidad). Reportaron haber tenido problemas de

nortandad de plantulas en alnmacigo luego del riego. Ademas que
apl i caron poco volunen de agua (10000 nB para |a prinera canpafa
de 15 neses), con riegos algo fuertes y distanciados. El agoste,
realizado en prinmavera, fue excesivo, de 60 dias.

- La dosis de materia organica aplicada en esta prinera canpafa
fue baja y ademés aplicada en mal nonento, a los 45 dias de la
i nstal aci on.

- Se evidencié tanbién claras deficiencias en manejo. En este
caso, al par ecer, la preparaci 6n del terreno antes del
transplante, no fue la Optinma, asi cono las |abores no sienpre
fueron hechas oportunanente; un ejenplo de esto, es que |luego de
esta primera cosecha, no se habia procedido ni a fertilizar ni
abonar el canpo en dos senanas.

- La compensaci 6n a |os factores desventajosos y que determ naron
que | a cosecha sea al nenos regul ar, son constituidos por |a buena
calidad de sus suelos y el largo periodo de duraci6n de esta
primera canpafa.

OBSERVACI ON 4: 1a CAVMPANA 2a CAMPANA  CALI DAD PRQVEDI O
353 1791 35% de A



Los rendimentos en la prinera canpafa son nuy bajos, y en la
segunda baj os. La calidad, en anbos casos, es aceptable.

Veanos | os factores que condici onaron estos resultados:

- En este fundo el costo del agua es relativanmente mas barato que
en otros fundos, ademds se cuenta con dos pozos de uso alternativo
(uno con calidad de agua buena y el otro regular); |os suelos son
de buena calidad y de poca salinidad; el distanciamento de
transplante, la profundidad y |la edad de las pléantulas son
adecuadas; el nivel de fertilizacién es el comin para la zona
Si tuaci ones estas que debieran permtir un mejor resultado; sin
enbar go:

- La calidad del nmaterial genético (UC 157F2) no es garanti zada,
por ello se cree que podria ser una causa explicativa.

- Sucede tanbi én que se evidenci 6 escaso desarrollo de las plantas
en canmpo, lo que sugeriria algun problema de suel o conb Fusarium
Nemat odes o deficiencia o toxicidad de el enrentos en el suelo.

- Es cierto, tanbien, que hay deficiencias en el manejo, aunque no
muy drasti cas.

OBSERVACI ON 5: la CAMP. 2a CAWP. 3a CAMP. 4a CAWMP. CALI DAD PROM
794 2710 6696 9933 65%de Ay B

Los niveles de rendimento para las dos prineras canpanas
fueron bajos, teniendo una producci én buena en la tercera y muy
buena en la cuarta. La calidad durante estas cosechas fue buena.

El por que de estos resultados se explica a continuaci 6n:

- La variedad cultivada es |la UC157F2 y de procedencia no
garanti zada, ademas que el distanciamento de sienbra de coronas
es de 1,30 x 0,30 y cosechado en blanco; entonces existe gran
conpetencia radicular entre plantas y sobretodo dificultad y dafo
al nonmento de hacer el aporque y |la cosecha; cuestiones éstas que
significan wuna desventaja y explican en parte |os bajos
rendi mentos de |as prineras cosechas.

- Los suelos de este fundo presentan regular salinidad (del orden
de 4,1 a 8,0 dS/m, factor que tanbi én afectaria |os rendim entos
y mas en las prineras canpaflas. Es |1d6gico pensar que |as
condi ci ones del suelo nejoren a nedi da que avanza el cultivo.

- Una causa, también explicativa, 1o constituye Ila buena
aplicacién de materia orgéanica, tanto en cantidad conmo en
oportuni dad, que han permtido que a |la tercera canpafia se obtenga
buenos resul t ados.

- Ademds es un fundo que presenta una tecnologia definida en |a



producci 6n de esparragos; es decir, las |abores cono riegos,
fertilizaci 6n, abonam ento, tienpo de crecimento y cosecha, época
de cosecha, etc., son nanejados de nmanera técnica y con criterio
agronoém co. Es probable que para |a definicidn de | os paranetros y
consi deraci ones para |l as | abores hayan denorado un tienpo desde el
principio, que es en parte razén de | os resultados iniciales.

OBSERVACI ON 6: la CAMP. 2a CAWP. 3a CAMP. CALI DAD PROVEDI O
343 1320 2867 51%de Ay B

Es evidente en este fundo nuy bajos rendimentos en |las tres
canpafas sumado a baj as cal i dades.

Anal i zando | os factores que han determ nado venos que:

- Bl costo y la calidad del agua, asi conmpb la calidad de sus
suel os son buenos o aceptables por lo que se descarta su posible
limtaci 6n hacia el cultivo.

- Tanbi én, factores cono el distanciamento de la plantacién (y la
profundi dad de sienbra), niveles de fertilizacion y tienpo de
producci 6n y cosecha, estan dentro de |o aceptable o comin en la
zona (conparando con otros fundos de buenos resultados), y no se
cree que sean factores adversos.

- Sin enbargo, un priner factor que podria explicar en parte estos
rendimentos es |la calidad de |la variedad cultivada:

157F2 de procedencia desconoci da. No se sabe cuél es el potenC|a
de la semlla utilizada.

- Pero, estino que los principales factores explicativos de bajos
rendimentos estan relacionados a deficiencias en el nanejo
agrondém co por no existir una tecnologia definida. Este fundo es
un claro ejenplo de que la ineficiencia puede |levar al fracaso, a
pesar de tener condiciones ecol6gicas favorables. Hay claras
evi denci as de descuido del cultivo, tanto por mal nmanejo del riego
conb mal a progranaci 6n, o canbi os constantes en | as deci siones de
|las |abores. Para tener una idea de |o que sucede se puede
menci onar que para una canpafia de un lote se regdé cuatro veces
durante el crecimento vegetativo (una cada nes, cal endari anente),
agost ando |l uego por un nes y nedio, y se pretendi 6 cosechar asi en
el segundo brote sin madurar, con |la idea de |ograr dos canpafas
al afo.

- En la observacion de los lotes, se pudo conprobar altas

incidencias de plagas cono arafita roja, trips y gusanos de
tierra.

OBSERVACI ON 7: la CAWMP 2a CAWMP 3a CAMP 4a CAMP 5a CAWP 6a CAWP
2666 6818 13338 7560 12313 10874

CALI DAD PROVEDI O 70% de Ay B.



Cabe indicar que estos resultados son el pronmedio de cinco
lotes en el fundo. Cono es de notar, |os resultados son nmnuy
buenos, real nente excepcionales al conpararlos con el pronedio
tanto en canti dad cono en cali dad.

Es necesario tanbi én aclarar que tres de estos |otes son de
la variedad UG 157F1, wuno de la variedad UC72 y otro Mary
Washi ngton. Los dos Uultinos tienen ya nas de seis canpafas,
mentras que |los otros estan entre la tercera y la cuarta.

Antes de analizar sus factores, es conveniente conentar que
| as dos variedades UC-72 y Mary Washington han tenido y tienen
rendi m entos aceptables y regular calidad (pero sienpre nenores a
| a UG- 157F1).

Las diferencias entre |las canpafias -que suban y bajen- no
significa que la producci6n haya |legado a su pico y enpiece a
descender, sino que nmas bien son diferencias entre lotes que
i nfluyen en el pronedio.

- En este fundo el costo del agua es un poco nayor que el
pronedio, y la calidad de ésta es regular en cuanto a su nivel de
salinidad. Sus suel os son clasificados conb buenos en cuanto a su
contenido de salinidad y sodificaci 6n; entonces se puede decir que
| os factores ecol 6gi cos son en general aceptabl es, habiendo al guna
limtaci 6n desde el punto de vista de |la calidad del agua.

- Tanbi én se puede afirmar que es favorable en este fundo la alta
tecnol ogia desarrollada, que practicanente se puede hablar de
producci 6n a escala por que se trata soOlo de esparragos bl ancos y
las labores y su programaci 6n se hacen de nodo simlar entre
| otes. La gente esta especializada por | abores.

- Las diferencias fundanentales con otros fundos de |a Panpa de
Villacuri son |a mayor utilizacién del recurso agua (mayor vol unen
por canpafa), grandes aplicaciones de nmateria organica (gallinaza
y hurus de lonbriz) y la programaci 6n del cultivo por un staff de
i ngeni er os.

- Un buen indicador de |os cuidados y buenos resultados es el alto
nivel de utilizacion de nmano de obra y de horas maquina por
canpaia.

- Labores conpb el agoste y la cosecha se hacen, en este fundo, en
base a criterios fenol 6gi cos e indicadores ya establ eci dos.

OBSERVACI ON 8: la CAMP. 2a CAMP. 3a CAWP. CALI DAD PROVEDI O
1990 4723 7022 65%de Ay B

Aunque los rendimentos y la calidad en pronedio son muy
buenos -superiores al pronedio-, no se encuentran al nivel de la
observaci 6n 7; fundo con el cual tienen rmucha afinidad



tecnol 6gica, es decir, se puede afirmar que el nanejo agrondm co
es simlar en anbas observaci ones; entonces |a pregunta es cono se
explica los nejores resultados en el fundo 7. Y la respuesta esté
basi canente centrada a | os factores nedi oanbi ental es; veanos:

- En cuanto al factor agua, el costo en este fundo es incluso
menor que el anterior, es mas, la calidad de agua, en cuanto a
salinidad, es nejor en |a observacion 8. Lo que indicaria a priori
nmej ores condi ci ones en este ultino fundo.

- Sin enbargo, en cuanto al factor suelo, podenos encontrar |as
mas graves diferencias, ya que |los suelos de |a observaci6on 8
tienen regular nivel de salinidad y sobretodo nmuy alto nivel de
sodi ficacién, notivo que considero explica en gran parte la
limtaci 6n. Adenmas existen evidencias de ser suelos nenos
retentivos. Hay, tanbi én, en al gunas zonas del fundo, en forma de
manchas, evidencia de infestaci 6n por nenat odes.

OBSERVACI ON 9: la CAMP 2a CAWMP 3a CAMP 4a CAMP 5a CAWVP 6a CAWP
2933 4600 7800 8280 8640 10874

CALI DAD PROVEDI O 60% de Ay B

Los resultados, conp se observan, son buenos durante |lo que
va de su vida productiva, al igual que la calidad.

Los factores que han intervenido en estos resultados son:

- El fundo cuenta con dos pozos de uso alternativo, uno de ellos
con calidad de agua buena, mentras que el otro, regular; vy el
costo del agua es relativanente mas barato que el pronedio.

- Los suelos son buenos, de poca salinidad, y con evidencias de
deposiciones de lino por |las crecidas del Rio Seco; de ahi que |os
suel os en este fundo son diferentes por que presentan estructura y
buena retentividad. Sin enbargo el manejo del cultivo en el fundo
no insiste en la utilizacién de enm endas organicas, alegando
nmejores y mas rapidos resultados a dosis altas de fertilizantes.
Esto dltino puede acarrear problemas en un futuro proxino.

- Es inportante reconocer tanbién que en este fundo hacen
apl i caci ones masi vas de abonos foliares, incluso a veces excesivas
y sin razon, pero al parecer rinde sus frutos. Seria pertinente
i nvestigar al respecto.

- Ora particularidad en este fundo son | as cosechas alternativas
en verde y/o blanco en nucha relaci6n a | os conprom sos de venta y
a las condiciones de nercado. El productor |logra esto valiéndose
de la versatilidad del cultivo y por pertenecer a |a Asociaci 6n de
Productores de Esparrago de lca, institucion que adenas |le brinda
asesoria técnica.



OBSERVACI ON 10: l1a CAMPANA CALI DAD PRQVEDI O
370 41% de A

Es realnente preocupante una produccidén tan baja en la
primera canpafa, si consideranbs que se trata de un fundo con
i nstal aci ones nodernas de sistenma de riego por goteo. En cuanto a
| a calidad, aunque es baja tanbi én, se esperaran nejorias en |as
Si gui ent es canpaifas.

El  por que de estos malos resultados se detallan a
cont i nuaci on:

- Prinmeranente, se trata de la variedad UG 157F2 de procedencia
desconocida, por lo que no se sabe con certeza cual es |la calidad
del material genético utilizado y cual seréa su potencial.

- En segundo lugar, la instalacidén de un equipo sofisticado de
ri ego, no necesarianente garantiza buenos resultados. Yo diria que
es un arma de doble filo, por cuanto puede dar excelentes
resultados -tanto en ahorro de agua, cono disponibilidad de la
planta- s6lo si se sabe manejar y aconodar el sistena a |as
condi ciones peculiares de cada caso. En este fundo existen
evidencias de nal manej o del agua y deficiencias en Ila
fertirrigacion.

- En tercer lugar, la mala calidad del agua de riego, sumada a la
mala calidad de |os suelos parecen ser |los principales factores
limtantes; y mAs si consideranbs que nedidas que puedan
contrarrestar en parte estas situaciones -conb incorporaci én de
materia organica y manejo adecuado del agua- han sido dejadas de
| ado.

- Finalnente, en esta prinmera canpafia, segun se pudo averiguar,
hubi eron otras mnuchas deficiencias de nanejo en |abores cono
control de pl agas, aporque 'y reaporque, 'y abonamento vy
fertilizacion.

OBSERVACI ON 11: l1la CAMP. 2a CAMP. 3a CAWP. CALI DAD PROVEDI O
837 2717 4194 55%de Ay B

Los rendimentos han sido bajos en |as tres canpafas (aungue
no muy dréasticanmente). La calidad es baja, pero aceptable.

Cono factores |imtantes en este fundo se encontraron:
- La calidad del agua, que tiene excesiva salinidad.
- Los suelos tienen regular salinidad y regular sodificacion. Se
evidencio en el Ilote presencia de "nmanchas", ocasionadas por
plantas de mnenor desarrollo y sintoma de quenadura de brotes,
presum bl enent e causados por | as condi ciones salinas y/o sodicas.

- Una falla de nmanejo inportante es debida a la sienbra de alta



densi dad, para verde (1,40 x 0,30 y a una profundidad de 0,25 m,
que es cosechada en bl anco.

- Existen, tanbién, deficiencias en el sentido de nutricion de |la
planta. La fertilizaci6on es pobre asi cono el abonam ento.

- En la inspeccion del lote se apreci6 problenas sanitarios cono
arafiita roja, Fusariumy bastante infestaci 6n de nal ezas.

OBSERVACI ON 12: 1a CAWMP. 2a CAMP. CALI DAD PROVEDI O
1348 3333 62,5%de Ay B

Aunque el rendimento para la prinera canpafia es aceptable,
se nota un poco de rezago para |la segunda. La calidad es buena o
acept abl e.

En este fundo hay nuchas condi ci ones ecol 6gi cas favorabl es al
cultivo:

- Bajo costo del recurso agua, buena calidad del agua de riego y
excel entes suelos. Los suelos son posiblenente los nejores de la
zona debido a | as deposiciones de lino del Rio Seco, Unicos que en
ocasi ones pueden ser "lavados" con agua de avenida y ademas son
suel os nmuchos afnos trabaj ados.

Sin enbargo, entre |las principales deficiencias de
conducci 6n, observanos:

- Variedad instal ada UG 157F2 de procedenci a desconoci da.
- Escasa incorporaci 6n de materia organica.
- Evidencias de descuido en cuanto a riegos y control sanitario.

Se puede conentar que en este fundo se han instalado
reci entenmente muchos |otes de esparrago, consciente el productor
de las fallas conetidas, tratando de no incidir en ellas
nuevanente. A pesar de |os rendi mentos consideran pronetedor el
cultivo.

OBSERVACI ON 13: 1la CAWP 2a CAMP 3a CAWVP 4a CAMP CALI DAD PROVEDI O
1980 3184 4106 8276 70% de Ay B

Los resultados en este fundo, que son buenos para |la prinera
y cuarta canpafia y que son un tanto bajos para l|la segunda vy
tercera canpafia, nos dan una idea que hay marcada influencia de
factores técnicos sobre |os ecol 6gi cos, por que éstos ultinos son
nmenos canbi antes. La calidad en todas | as canpafas es buena.

En efecto, si disgreganos |os factores, observanos:



- El costo del agua en este fundo esta por debajo del pronedio. La
cal i dad del agua en su Unico pozo es buena. Tanbi én | os suel os son
de regul ar a buena calidad (tienen regular nivel de sodificacidn).
Ent onces por el | ado de factores ecol 6gi cos no fue el probl ena.

- E  primer error de manejo fue hecho al nonento de Ia
i nstal aci 6n: sienbras en densidad para verde y cosechas en bl anco
(densidad 1,50 x 0,30 m profundidad 0,30 n). Esta densidad, cono
ya se conmentd, representa una limtante, pero en este caso no es
tan drastica.

- Se verificd que se hacen riegos nuy distanciados y ligeros en el
periodo de cosecha. Conb se vio anteriornente, |o0s riegos en
cosecha de esparragos blancos es mas reconendabl e hacerlos de
manera |igera pero nuy frecuentes. ES evidente un increnento de |la
producci 6n después de estos riegos y sobretodo se amnora o
elimna el problema de |os turiones con gol pe de agua, floreados
y/ o dobl es o huecos.

- El ndnmero de jornales utilizados por canpafia, para estos
resul tados, en conparacion a |los demés, es de bajo nivel. Elo
sugi ere algun grado de ineficiencia en |as | abores; que podria ser
superado con nmayor utilizaci én de este recurso.

- Especificanente, refiriéndonos a las diferencias de resultados
entre canpafias, se pudo verificar que la realizacién de |as
| abores de fertilizacidon y abonam ento han teni do nmuchos canbi os
en el transcurso de |as canpafias, hasta que el productor
determind, a su criterio, los nejores niveles de fertilizacion y
abonam ento. En prinera instancia se estinma buen nivel nutricional
en la prinmera canpafia sobretodo por la nmateria organica
incorporada en el transplante. Luego para |la cuarta canpaia, el
efecto en el rendimento se debi6 al alto nivel de nitrégeno en |la
fertilizacion. A pesar de todo, los niveles de nmateria organica
apl i cados son baj os.

- En la observacion visual del lote, se pudo observar alta
infestacion de nmalezas (semllas disem nadas por el guano de
corral utilizado comp fuente de materia orgéanica), regular
presencia de arafita y un poco de desuniform dad entre pl antas.

OBSERVACI ON 14: 1a CAWP 2a CAMP 3a CAWVP 4a CAMP CALI DAD PROVEDI O
818 2697 2564 4200 55% EXPORTABLE

- Es evidente bajos rendimentos en las cuatro canpafas. La
cal idad sugi ere ser de buen nivel

Anal i zando | os factores:

- Bl agua en este fundo resulta un poco mas cara que el pronedio,
por la particularidad de las instal aciones de riego por goteo que
requi eren presion; sin enbargo esto es conpensado con creces con
el ahorro de este recurso. La calidad del agua es buena. Los



suel os  del lote en cuestion tienen regular sal i ni dad.
Consecuentemente desde el punto de vista ecol 6gico no hay mucha
l'i mtacion.

- La variedad cultivada es la UC 157F1, senbrada para verde, con
buen distanciamento, en concordancia al sistema de riego, y es
cosechada en verde. Desde este punto de vista, es |lo Optino.
Aunque podria decirse que el cultivo de esparragos blancos tiene
nej ores resultados en | a zona.

- En cuanto a nivel nutricional, tanpoco parece haber probl enas en
cuanto a la fertilizacion, aunque si se nota poca incorporaci6n de
mat eri a organi ca.

- Una de las principales causas de estos bajos rendimentos, es la
no preparaci 6n adecuada del suelo antes de |la instal aci 6n; existen
evi denci as de capas duras, y no se hizo siquiera una subsol aci 6n
antes de senbrar. Tanbién, que al parecer se transplantaron
pl &nt ul as denmasi ado ti ernas.

- Es, tanbién, inportante conmentar que ha habido canbio de
propietario, en el transcurso de |as canpafas, | o que | Ogicanmente
conllevé a canbios dréasticos en el sistema del cultivo, y ello
afect6 en la produccion. Los resultados han sido tan
desal entadores (en conparaci 6n a | os costos) que actual mente gran
parte del cultivo esta siendo abandonado (sin riego). Sin enbargo,
cono nmuestra el analisis, estas plantaciones proyectan buen
potencial, sienpre y cuando Sse corrijan errores no nuy graves.

OBSERVACI ON 15: 1la CAWP 2a CAMP 3a CAWVP 4a CAMP CALI DAD PROVEDI O
1925 5414 6462 8693 68% de Ay B

Los rendimentos, en general, en todas |las canpafas han sido
buenos, a pesar que para la tercera cosecha se nota un poco bajo.
La calidad fue buena en todas |as canpafas.

Es preciso indicar que en este fundo encontranos varias
pecul i ari dades conb sistema de riego tecnificado (goteo) con el
que se riega diaria e ininterrunpidanente (no realizan agoste de
la plantacion), ademas el sistema de cosecha es singularnente
diferente a |os demas, por cuanto cosechan el esparrago bl anco,
ecarbandol o del suelo, por ello utilizan tres veces nmas nano de
obra, en esta | abor, que |os otros fundos.

Los factores que explican | os rendi mentos son conb siguen:

- El costo del agua es ligeranente caro en este fundo (conpensado
con el sistema de riego). La calidad de esta agua es regular. Y
|l os suelos son considerados de regulares a buenos; presentan
regular contenido de sales. Es decir los principales factores
ecol 6gi cos presentan algo de |imtacion

- En este fundo, conb en nuchos, la instalacién inicial (la



densidad de sienbra) fue hecha cono para verdes (y conb para
sistenma de riego de goteo, doble hilera); y sin enbargo el 80% de

area se cosecha en blanco. Entonces, hay limtacion en ta

sentido. Pero, al parecer, en este fundo han sabi do superar este
probl ema nedi ante nedidas renediales conbo cosechas sin dafio a
turiones ni coronas y mnimzando el paso de nmaqui nari a.

- La variedad es UC 157F1, de nuy buena procedencia. En el canpo
se pudo observar nmucha wuniformdad entre plantas y buen
desarrollo. Este es un factor ventajoso para |a plantacion.

- El riego continuo, diferenciado por la fenologia del cultivo,
junto a la fertirrigaci 6n, constituyen, cono denuestran | os datos,
una excelente forma de aprovecham ento del recurso escaso, y a la
vez sumnistrar los requerimentos hidricos a |la planta.

- La nutricion de la planta en este fundo es buena, debido a |os
ni vel es adecuados de fertilizantes y a la buena cantidad de
enm enda orgéanica aplicada en cada canpafia. Este es otro factor
favor abl e.

- En la visita al fundo, se pudo observar que |a conduccion del
cultivo se hace con alta tecnol ogi a.

OBSERVACI ON 16: l1la CAWP 2a CAMP 3a CAWVP 4a CAMP CALI DAD PROVEDI O
1108 8571 10264 13102 65%de Ay B

Son evidentes |o0s excelentes resultados obt eni dos en estas
cuatro cosechas, asi cono |a buena calidad del producto.

Hay que aclarar que la tecnologia utilizada en este fundo es
practicamente la msm que la de |la observacion 15 (el msno
I ngeni ero conduce anbos fundos); sin enbargo las diferencias son
contundentes, a que se deben:

- Prineramente, en cuanto a los factores ecologicos, hay
di ferencias, por cuanto en este fundo la calidad del agua y de |os
suel os son buenos, y por lo tanto no representaran limtacién
al guna.

- En relacidn a la utilizaci én de mano de obra. En este fundo se
observa nmucho mas uso del recurso hunmano, y ello significa
i ndudabl enent e mayores cui dados al cultivo. Principalnente |a nmano
de obra reenplaza directanente a la maquinaria, |o que conlleva,
por ejenplo, a nmenores dafios a | as coronas en un reaporque nanual

- Por otro lado, en este fundo, el esparrago es practicanente el
unico cultivo, de alli que tenga nmayor inportancia y se |e dedi que
mayores cuidados. En el fundo 15, aunque el esparrago es el
principal, se cultivan ademas di versas hortali zas.

OBSERVACI ON 17: 1la CAMNP. CALI DAD PROVEDI O



2631 60% de Ay B

El nivel producido en esta prinera canpafa es bastante bueno,
y sobretodo pronetedor para |as siguientes canpafias. |gual suerte
en | a calidad.

Pero, cabe aclarar que se trata de un lote en el que se
encuentran senbradas tres variedades: “Cipres', “Valprima', vy
"Argentuil'. Y el dato de rendimento corresponde a la suma, sin
di sgregar, de las tres.

Los factores que condi ci onaron este resultado son:

- El costo y la calidad del agua son factores ventajosos, ademés
que se cuenta con sistena de riego por goteo. En el factor suel oo,
si podenps encontrar limtantes por las sales presentes. Al
parecer el buen manejo del agua y |la habilidad de | as plantas para
tolerar sales han m nimzado el problena.

- En cuanto a los distanciamentos de sienbra, han optado por
hacerl os de manera prudencial (1,75 x 0,30) en hilera sinple, a
pesar del sistenma de riego; y esto alivia en gran parte |as
| abores posteriores. La sienbra, sin enbargo, ha sido poco
profunda (0,20 cm para esparragos bl ancos).

- Qra causa explicativa de buenos rendimentos es el buen nivel
nutricional mantenido (fertilizaci én y abonam ento).

- Por dltinmpb, de conprobarse esta situacion en posteriores
canpafias, se podria atribuir |os buenos resultados tanbién a la
buena adaptaci 6n de | as |ineas cultivadas.

OBSERVACI ON 18: 1a CAWP. 2a CAMP. 3a CAMP. CALI DAD PROMED O
619 1544 3750 40%de Ay B

~ Los rendimentos, en este fundo, en las tres canpafas son
baj os, al igual que |a calidad.

La explicaci on:

- Ecol 6gi camente, incluso, los suelos de este fundo son de buena
calidad (deposiciones de linmo, estructura fornmada). Tanbién el
costo del agua es relativanente nmenor que el pronedi o, aunque ésta
tiene considerable contenido de sales. Es decir, hay alguna
limtacion en |la calidad del agua, pero no de mucha inportancia,
por ello se afirma que | os principales factores condi ci onantes de
estos resultados son referidos al manejo.

- La principal falla ha sido |a sienbra a una excesiva densidad y
a poca profundidad (77000 plantas/ha, 0,10 m de profundidad), vy
mas si consideranos la naturaleza msma del suelo (que es nas
arcilloso y linoso), y mas aun si consideranps que |a cosecha se
hace con aporque, para blanco. Se pudo observar |a cosecha en este



lote; los turiones no alcanzaban |la longitud requerida por Ila
pl anta procesadora, habia mucha incidencia de turiones oxidados,
floreados y torcidos, adenmas que se podian ver superficialnente
| as coronas. Indicaron que para conpletar una cosecha necesitaban
reaporcar seis a Ims veces.

- Oro factor limtante es el poco volunmen de agua aplicado por
canpafa (8800 nB para riego por gravedad), que definitivanmente no
es el adecuado.

- El nivel aplicado de enm enda organi ca tanbi én es bajo y explica
en parte | os bajos rendi mentos.

- Se evidenci 6, adenés, alta infestacion de nalezas, y regular
i nci denci a de gusanos de tierra.

OBSERVACI ON 19: 1a CAWP. 2a CAMP. 3a CAMP. CALI DAD PROMED O
2083 8696 14328 70% de Ay B

Los rendi m entos son nmuy buenos asi cono | a calidad.
Veanos | os factores que | o condicionan.

- El agua utilizada en este fundo tiene cierto nivel de salinidad,
al igual que sucede con |la calidad de | os suel os, entonces por ese
| ado hay alguna limtaci én, que, sin enbargo, han sabido superar
desde dos puntos de vista: abonamento y nmanej o del agua.

- Al parecer parte del eéexito se debe a |a selecci6n cuidadosa de
coronas al monento del transplante, el distanciamento prudencia
y el buen manej o del agua.

- La buena calidad genética de las semllas utilizadas UG 157F2
t anbi én es una pauta explicativa.

- Tanbi en es evidente que la utilizacion de suel o de huarango cono
enm enda organi ca tiene buenos resultados.

- El nivel de nitrégeno fertilizado es alto y ello tiene relacion
con | os resultados.

- Finalnmente, algo inportante y rescatable, es el hecho que I|as
canpafias duran poco tienpo (por ello el poco volunmen de agua
aplicado), y esto se logra nediante una progranmaci 6n adecuada de
| as | abores.

OBSERVACI ON 20: 1a CAWVP. 2a CAMP. CALI DAD PROVEDI O
1364 2217 33% de A

Aunque el rendimento en la prinera canpafia puede ser
aceptable, no o es en | a segunda, por ser nuy bajo. La calidad en
pronedi o es regul ar.



Que factores | o condici onan

- Ecol 6gi canrente, el myor limtante es, el suelo, por tener
niveles nedios a altos de salinidad y sodificacion. Ademas de
reportarse deficiencias de boro. Sin enbargo estas no son |as
razones princi pal es.

- Es otro ejenplo de falla en el distanciamento de sienbra (1,20
x 0,30 x 030 m y todavia para esparragos blancos. Esta si es una
clara |imtacion.

- Por otro lado, hay claras evidencias de nmal nanejo del agua
regando (sistena de riego por goteo) descontinuadanente y turnando
el riego con otros cultivos mas inportantes en el fundo.

- Desde el punto de vista nutricional, no se cree que hayan
| i mtaciones.

- Final nente han teni do serios problemas sanitarios al presentarse
|la plaga Elasnopal pus que fue de alta incidencia y de nucha
i nt ensi dad.

OBSERVACI ON 21: 1a CAWP 2a CAMP 3a CAWVP 4a CAMP CALI DAD PROVEDI O
3396 7007 10256 12522 57% EXPORTABLE

Los resultados son excelentes, en las cuatro canpafias, tanto
en rendi mento cono en cali dad.

Cabe aclarar que se trata de un fundo que sélo produce
esparragos verdes, y hay quienes afirman que l|la producci6n de
verdes es, en peso, nenor que la de blancos. (el dilema se enfoca
en | a parte de funci é6n de producci 6n).

Veanos | os factores que actuan en este fundo:

- El costo del agua es ligeranente mas barato que otros fundos. La
calidad del agua es nmala, aunque |os suelos son buenos. En todo
caso el problema del agua sal obre se supera con creces con el
abonam ent o.

- Definitivamente estos rendimentos s6lo pueden ser explicados
por la buena calidad del material genético utilizado (UC 157F2).
Por otro lado los distanciamentos son |o0os adecuados para
esparragos verdes (1,30 x 0,30 m, que ademdas pernmiten nmayor
nunero de uni dades productivas sin |imtaciones.

- Es nmuy inportante aclarar, que en este fundo sb6l o se cosecha una
vez al afio, en la época de frio. EIlo condiciona, que
obl i gadanente | as canpafias sean prol ongadas, asi cono el periodo
de cosecha, pero conb podenos observar el rendimento no se ve
afectado (sino que se produce en mas periodo de corte), y al
contrario, la calidad se ve notablenente favorecida en épocas



frias. La progranacion de |as |abores sienpre esta en concordancia
a la fenologia del cultivo, y esto es nuy favorable.

- Tal vez el principal factor explicativo de buenos resultados sea
la ingente cantidad de -enmienda organica aplicada en dos
oportuni dades en cada canpafia. Y esto sumado a | a incorporaci 6n de
| a broza de esparrago en cada canpafia, junto a un buen nivel de
fertilizacion.

- Ademas existe una tecnologia nuy definida basada en gente muy
especi al i zada.

OBSERVACI ON 22: 1a CAWP. 2a CAMP. 3a CAMP. 4a CAWP. 5a CAWP
316 1585 3167 5217 4710
CALI DAD PROMVEDI G 20% de A

Los rendimentos en todas |as canpafas son nmuy bajos. La
cal i dad tanbi én es muy baj a.

En este caso tanbi én se tratan so6l o de turiones verdes.

- Una buena causa explicativa es encontrada en el factor suelo,
que por una parte tiene regular salinidad, pero, principalnente,
presenta un subsuel o rocoso que determ na nuy poca retentividad;
tanto asi que obligd a canbiar de sistema de riego, en prinera
instancia de gravedad a aspersioéon, y finalnente a gravedad, sin
muchas nejoras en el resultado. Actualnente |los |otes de esparrago
se encuentran practi canente abandonados.

- OQro notivo inportante, desde el punto de vista del nmanejo, lo
constituye, la no adecuada progranaci 6n del cultivo; es decir no
se esper6 el desarrollo fenol 6gico, anteponiendo razones de
nercado y precios para iniciar, por ejenplo, la cosecha. Es nuy
poco tienpo el esperado entre canpafa y canpaifa.

OBSERVACI ON 23: 1a CAWMP. 2a CAWMP. 3a CAMP. CALI DAD PROVEDI O
2954 10909 12155 55%de Ay B

Los resul tados son muy buenos. Y algo inportante |o son asi
desde el principio. La calidad, sin enbargo, so6lo es regul ar.

- En cuanto a los factores anbientales, se pudo observar que el
agua y los suelos presentan I|limtaciones por tener regular
contenido de sales. Sin enbargo, este es un claro ejenplo que
demuestra que se puede trabajar bien, aun teniendo algunas
condi ci ones desf avor abl es.

- Es peculiar en este fundo proponerse netas de producci én para
cada una de | as canpafias, una vez que la |logran, cierran el canpo.
Pret enden, adenas, estacionalizar |a produccién en poco tienpo
(que la cosecha no sea prolongada), nediante un agoste ligero y
riegos muy frecuentes en | a cosecha.



- Una gran parte de |os buenos resultados se explica por la
m nuci osidad y cuidado que se pone en cada |abor. Tanbién es
cierto que la programacion permte que la oportunidad de cada
| abor sea la Optinm; asi por ejenmplo los riegos, | as
fertilizaciones, |os abonam entos, etc.

- Qra buena razon es el balance y la preocupaci 6n por la buena
nutricion de la plantacion, nediante la fertilizacion y el
abonam ent o.

- Es logico pensar tanmbién que la calidad del material genético
utilizado es oOptino (a pesar de ser UG 157F2), asi conmb el
di stanciamento es prudente, en concordancia con el sistema de
riego y el tipo de esparrago cosechado.

- En cuanto a la calidad, |o mas probable, es que haya un desnedro
en ésta al querer apurar |a produccidn en el tienpo. Es probable
que haya dafios en |los cortes y deficiencias en |a sel eccion.

OBSERVACI ON 24: 1a CAWP. 2a CAMP. 3a CAMP. 4a CAWP. 5a CAWP
119 410 684 1606 3456

CALI DAD PROVEDI O 53%de Ay B

_ Los rendimentos son realnmente muy bajos; tanto que es
dificil explicarse conb todavia se mantiene la plantaci 6n en pie.
La calidad es sélo regul ar.

Veanos | os factores interventores:

- En cuanto a factores ecol 6gicos, contrarianente, encontranos
buenas condiciones de agua y de suelos, por lo tanto, se presune
que no hay limtante en este senti do.

- Bl primer error, es conmo en nuchos otros fundos, |a densidad de
sienbra; muy cortos distancianmentos, que no permten el nornal
desarrollo ni de |las coronas ni de |las |abores de cultivo.

- A m parecer, otro error es el sistema de riego utilizado:
aspersi 6n; que se ha denostrado por experiencias que no es el
adecuado para la zona, por que no permte una disponibilidad de
hurmedad optinma en el suelo a pesar de la alta frecuencia de
ri egos.

- Es inportante sefialar que el esparrago no es el principal
cultivo en este fundo, y ello significa que |a atenci 6n hacia este
cultivo no sea el pertinente.

- Finalmente, es evidente, desorganizacion en cuanto a la
progranmaci 6n de | as | abores del cultivo.



5.1.6. ANALISI S ECONOM CO

El Presente analisis se basa en el estudio técnico econém co
para el cultivo de esparrago realizado por Delgado de la Flor et.
al. en el ano de 1982, al cual se le han hecho |as variaciones
pertinentes para el caso especifico de la Panpa de Vilalcuri,
tomando | as si gui entes consi deraci ones:

- Las cantidades y precios son el promedio encontrado de todas |as
observaci ones hechas en |a Panpa de Villacuri.

- Todo el analisis se hace estandarizado para una hectarea de
esparragos, en el tienpo de un afio (= 1 canpafia productiva,
promedi o de | os fundos, del diagnéstico), y en ddol ares anericanos
(USS) .

- E andlisis enpieza desde el nonento de la instalacion
definitiva del cultivo, por ello los costos de transplante son
genéri cos.

- Los costos hasta la instalacién definitiva del canmpo son costos
fijos depreciables en 10 canpafas (= 10 afios) de producci 6n.

- Se trabaja con un interés real en dolares del 7,5% anual.

Para efectos del analisis se definen los siguientes indices
cont abl es y econdni cos:

Gastos Directos = Gastos de Cultivo + Gastos Especi al es

Leyes Soci ales = 46,2% del Valor de |la Mano de Qora

I mprevistos = 10% de | os Gastos Directos
Gastos de Administracion = 10% de (Gastos Directos + Leyes
soci al es + | nprevistos)

Depr eci aci 6n/ canpafia = Gast os Depr eci abl es/ 10 canpafas
Intereses sobre la inversién fija inicial anortizable por
canpafia = (Gastos Depreciables * Interes)/ 10 canpafas

Beneficio Net o = (Cost os t ot al es/ canpana) - (| ngr esos
t ot al es/ canpafa)
Rent abi | i dad/ canpana = (Benefici o Neto/costo de canpaifa)*100
Val or Agregado Neto = VAN
VAN = SUMj=1-10)[BNj / (1+i)"j-1)]
donde:
SUMj =1-10) es Sumatoria desde j=1 hasta j =10
BNf es el Beneficio Neto del j-ésinop afio
i es el interés (7,5%
10. Tasa Interna de Retorno = TIR
TIR = interés al cual en VAN se iguala a cero.

©Wo N o0l kbR

A GASTOS DEPRECI ABLES
Jornal: US$ 2,50
Hor a- Maqui na: US$ 7, 65

SubTot al US$



A

Costo de |l as coronas o pl antul as
(30000 coronas * 0,013 US$)
Preparaci 6n inicial del terreno
(28 Jornal es, 27 Hor-MQq)
Estercol ado en el transplante
(20 tm MO * US$ 12, 00)
Transpl ante de coronas
(21 jornal es)

Mat eri al es i niciales:

cuchillas, arpillera, sifones,

j abas, nochila asperjadora, etc.

TOTAL

Depr eci aci 6n por canpafa:

Intereses sobre la inversion fija

i nicial por canpafa:

Depr eci aci 6n + | ntereses:

390, 00

251, 55

240, 00

52, 50

pi cos, | anpas,

500, 00
1434, 05
143, 405
251, 021
394, 426

COSTO DE PRODUCCI ON POR CAMPANA PRODUCTI VA

1.

Gastos de cultivo: Costo de Jornal: US$ 2,50
Cost o de Hora- Maqui na: US$ 7, 65

Jornal es Horas-Maqui na SubTot a

Labores cul tural es

Ab. y Fertilizacion 6, 00

Chapodo 4, 88
Descal at e 3,00
QO ros(toneo, paj eo,

r eapor que, etc.) 11, 25
Apor que

Desapor que
Control sanitario

Apl i caci 6n de insec-

ticidas, fungicidas 0,76

Deshi er bos manual es 2,14
Ri egos

Ri egos de cultivo y

de cosecha 10, 62
Cosecha

Recol ecci 6n, sel ec-
cion y acarreo 124, 00

106, 736

1, 47
2,54
1,73

10, 081

0, 37
26, 550
310, 000



SubTot al

1. CGastos Especial es:

Cant i dad US$/ uni dad
1. Fertilizantes
- Nitrdgeno 227,50 Kg 0,61
- Foésforo 127,52 Kg 0, 82
- Potasio 115, 00 Kg 1, 88
2. Abono
- MO Seca 6,38 tm 12, 00
3. Agua
- Canon de agua 13,37 mInB 77,06
4. Agroqui m cos
- Perfekthion 0, 30 | 10, 60
- Kunul us 1, 00 Kg 7, 65
- Benlate 0, 40 | 29, 00
- Gtowett 0, 20 | 5, 88

SubTot al

I[1l1. Gastos CGeneral es

1. Leyes Soci al es:
2. | nprevistos:
3. Gastos de Adm ni straci 6n

SubTot al

| V. Resunen

- Gastos de Cultivo

- Gastos especi al es

- Gastos general es

- Depreciacion + Intereses

| NVERSI ON TOTAL/ CAMPANA

Gastos de Cultivo

Gast os Especi al es

Gast os CGeneral es

Subt ot al
453, 367
1589, 999
635, 754
394, 426

3073, 546

453, 367

SubTot al
459, 541

76, 560

1030, 292

23, 606

1589, 999

SubTot al
187, 861

204, 337
243, 556
635, 754

o%Cost o t ot al
15, 75
51,73
20, 68
12, 83



C. RENTABI LI DAD POR CAMPANA

RDTO RETORNO VBP BN RENTABI LI DAD
B Kg/ ha US$ Uss$ Us$ (%
ANO
1 1374 0, 45 618, 30 (2455, 246) ---
2 3962 0, 55 2179, 10 (894, 446) ---
3 6685 0, 60 4011, 00 973, 454 30, 50
4 7181 0, 65 4667, 65 1594, 104 51, 87
5 7471 0, 65 4856, 15 1782, 604 58, 00
6 8729 0,70 6110, 30 3036, 754 98, 80
7* 9000 0,70 6300, 00 3226, 454 104, 97
9000 0, 65 5850, 00 2776, 454 90, 33
8000 0, 65 5200, 00 2126, 454 69, 19
10 6000 0, 60 3600, 00 526, 454 17, 13
RDTO es el Rendi m ento por canpafa
RETORNO es el valor estinmado de venta por Kg de producto
VBP es el valor bruto de |la producci 6n
BN es el beneficio neto

* A partir de |a séptim canpafa, |o0s rendi mentos son estinmados.

D. I NDI CES DE RENTABI LI DAD
1. VAN (Val or Agregado Net o)
VAN= US$ 7458, 912

2. TIR (Tasa Interna de Retorno)

TIR es la maxima tasa de interés que se puede pagar por

el capital. Se calcula al igualar el VAN a cero.

TI R= 38, 387%

Significa que si el interés que se debiera pagar al
capital fuese 38,387% anualnmente, se trabajaria sin ganar ni

perder. Para todo interés nmenor hay utilidad.



5.2. LA FUNCI ON DE PRODUCCI ON
a) Las (bservaci ones

Para |a determ naci on del nodel o de funci6n de produccién se
han cqn5|deraQO 25 observaciones, en cada una de |las cuales se
tiene informaci 6n conpl et a.

- Cada una de | as observaciones es un |ote esparraguero (unidad
mnim de produccién) ubicado en un fundo de la Panpa de
Villacuri.

En el cuadro 5.25. se define cada observaci 6n

b) Las Vari abl es

En el nodelo se tiene la variable dependiente o explicada,
que es el Rendimento, y las variables independientes o
explicativas, que son |los factores productivos que influyen vy
determ nan el conportam ento de | a dependiente.

- E Rendimento (RDTO es nedido en Kg/ha, estandarizada al
promedi o de un afio de produccion; es decir que para su calculo
inmparcial se hallo prineranente el volunmen total en toda su vida
productiva, y este valor se estandarizdé a un afo:

RDTS = [SUM (j=1-n)RDTQ ] *[ 12/ Edad en neses]

Donde:

SUM (j=1-n) RDTQ = sumatoria del rendimento en Kg de
| a cosecha 1 hasta | a cosecha n.

n = nudnero de cosechas del |ote.

En cuanto a | as vari abl es i ndependi entes, tenenos:
- Del Factor Agua
- Vol unen de agua por riego (VN, nedido en nB, es el cociente de
la relacion entre el volunen total de agua regada en un afio, y el
nunero de riegos realizados en ese tienpo:

VN = (Vol unen Total de agua/afio (nB))/No de Ri egos



- Calidad del agua (CA) que incluye la variable segun Ila
clasificacion de salinidad y sodi o (di agnostico):

CA (Cddi go) Calificaci 6n del agua
1 Mal a
2 Regul ar
3 Buena

- Del Factor Suel o

Sal i ni dad del suelo (SAS), del diagnéstico:

SAS ( Codi go) Fase Salinidad (dS/ n)
1 O - 4 Libre de Sal es
2 4,1-8 Ligeranente salino
3 8, 1-15 Mbder adanente salino
4 >15 Fuertenente salino

Sodi ci dad del suelo (SOS), del diagnéstico:

SCS ( Codi go) Fase sodificaci 6n (PSl)
1 <8% Nor nal es
2 8,1-15 Moderadanmente sodi cos
3 >15 So6di cos

- Del Factor dim

- Grados Acumul ados de Cal or (GAC), que son | os grados centigrados
gue exceden a los 10 gC (tenperatura critica para el esparrago),
durante la segunda canpafia de produccidén (el tienpo incluye
periodo de cosecha). Se trabajé con tenperaturas pronedios
nmensual es:

GAC = SUM (j=1-n)[(T media - 10)*No dias del nes]

donde:
SUM (j=1-n) es la sumatoria del nes 1 hasta el nmes n
en que concluyé la canpafia para cada observacion
particul ar.



- Del Factor Tecnol ogia

- Extension del lote (EL), es el area nedida en hectéareas del lote
u observaci on.

- Variedad de esparrago cultivada (VR):

VR (Codi go) Var i edad
1 UC- 157F1
2 UC- 157F2
3 UG- 72
4 Mary Washi ngt on

- Densidad de sienbra (DD), es nunero de plantas transpl antadas
por hect ar ea.

- Jornales (JO, es el nanero total de jornales utilizados por
canpafa (i ncluyendo | os de | a cosecha).

- Tipo de esparrago cosechado (TP):

TP (Codi go) Ti po de esparrago cosechado
1 BLANCO
2 VERDE

- Edad de |la Plantacion (EP), son |os meses transcurridos desde |la
instalaci 6n o transplante hasta el fin de la ultim cosecha.

- Del Factor utilizaci6n de insunos

- Cantidad de materia organica seca aplicada por canpafa (M), es
| a cantidad en tonel adas netricas (tm:

MO ( Codi go) MO seca incorporada, tm
1 1-5
2 5- 10
3 10 - 20
4 20 - 30

- Unidades de N aplicadas por canpafa (N), es l|la cantidad de
ni tr égeno, nedi da en Kg.

- Unidades de P2Gb aplicadas por canpafia (P), es la cantidad de
f 6sforo, medi da en Kg.

- Unidades de K20 aplicadas por canpafia (K), es |la cantidad de
pot asi o, nedi da en Kg.

Las variables tecnoldgicas VR y TP son cualitativas no
j erarqui cas, que comiunnente no se incluyen en un nodel o cono este,
pero por ser pocas en cantidad y para tratar de averiguar |as
diferencias entre ellas, a sugerencia del Ing. Soto (Departanento
de Estadistica), se incluyeron.



c) La Matriz de informaci 6n basica

El cuadro 5,26. nuestra en las filas |as observaci ones, y en
| as col umas | as vari abl es antes defi ni das. A este cuadro se le
denom na matriz de informaci 6n basica por que contiene todos |os
datos para iniciar el andlisis de Regresion Lineal Miltiple.

d) Determ naci é6n de | a funci 6n de producci én

La sel eccion de variables y analisis estadisticos se hicieron
con la ayuda del procedimento stepwi se del paquete estadistico
conputarizado SAS, y el procedimento LS del paquete econongtrico
conput ari zado M cro- TSP

De nodo genérico indicarenps que estos paquetes detern nan el
val or de los coeficientes por el nmétodo de |os Cuadrados M ninos
Odinarios (CMJ), que consiste en mnimzar |os residuos
(diferencia entre el valor real y el estinmado, en la variable
dependi ente), resolviendo un sistema de ecuaci ones resultadas de
igualar a cero las derivadas con respecto a cada variable
explicativa.

El paquete SAS es estadistico, y s6lo considera cono
paranetros de decisioén |as pruebas individual es de t-student para
ver la significacién de cada variable interventora y |la prueba F-
Fi sher, o de bondad de ajuste que determna el nivel de confianza
de la ecuaci 6n en su conjunto. Tiene la ventaja de sel eccionar
directanmente | as vari abl es.

El paquete Mcro-TSP, a pesar que no selecciona directanmente
| as variables mas influyentes, concede |os paranetros de t y F,
pero ademds pernmite analizar econonétricanente la funciodn
obtenida, sobretodo pruebas conducentes a determnar la no
violaci 6n de supuestos: Milticolinealidad, Autocorrelacién vy
Het er oscedast i ci dad. Estas pruebas conceden mayor validez vy
confianza a la relacion y permten hacer inferencias con la
funci én.

Con las consideraciones anteriores se logra determnar |a
funci 6n de producci 6n para el cultico de esparrago en |a Panpa de
Villacuri: (Quadro 5.27., grafico 5.10.)

EY =-8147,98 +1265, 44*MO +3, 32*VN +64, 53*EP - 1054, 23*SCS +10, 47*N
Donde:

EY: Es rendimento estinado a partir de los factores MO, WN,
EP, SOSy N



CUADRO 5. 25. :

LOTES U OBSERVACI ONES CONSI DERADOCS EN LA REGRESI ON

producci 6n en el cultivo de
esparrago en | a Panmpa de Villacuri"

"Analisis de los factores de

OBSERVACI ON NOVBRE DEL LOTE FUNDO ESPARRAGUERO
01 LOTE 1 LGS TRES MOSQUETERGCS
02 LOTE 1 VI LLAPAMPA

03 LOTE 1 LA ENGREI DA

04 LOTE 1 HERMANGS VI TOR

05 LOTE 1 SAN JCSE

06 CASA BLANCA ANDALUCI A

07 LOTE 13 LGS LAURELES

08 LOTE 1 SANTA FELI C TA

09 LOTE 5 MARCO ANTONI O

10 LOTE 1 SANTA ADELA

11 LOTE 1 AGRI COLA HUSCARAN
12 LOTE 5-9 EL ESCONDI DO

13 LOTE 7, 8y9 MARCO ANTONI O

14 LOTE 3 MARI A MANUELA

15 LOTE E-3 BUENA COSECHA

16 LOTE 2 BUENA AVENTURA

17 LOTE 2 MARI A MANUELA

18 LOTE FICA 111 TUNGA

19 LOTE PACAE TUNGA

20 LOTE 1 CAPCRALA

21 LOTE 3 SAN PEDRO

22 LOTE 1 SAN FELI PE

23 LOTE FI CA | TUNGA

24 ALl VO TUNGA

25 LOTE 3 EL RECUERDO




e) Andlisis estadistico de |a funcion de producci 6n:

- Prueba t-student. (0,01;6gl)

t (cal cul ado) Si gni ficaci 6n
MO 7,75 99%
VN 6, 47 99%
EP 5, 97 99%
SCs -4,14 99%
N 3,79 99%

- Prueba de bondad de ajuste. (0,01; 18, 6gl)
F( cal cul ado) Si gni ficaci 6n
Funci 6n 34, 88 99%
- Coeficiente de determ naci 6n (R'2)

Para nejores efectos, tomanos el R*2 ajustado 0,8758, |0 que
significa que |las variables independi entes explican el 87,58% del
Rendi m ent o.

Este coeficiente de determinacion es alto, y le da mucha
consi stencia a | a ecuaci on.

f) Analisis econonetrico de |la funci on de producci 6n

- Supuesto 1: No Miulticolinealidad.

Se desecha el supuesto de multicolinealidad por:
1. Bl primer analisis es |la observacion de los signos de |os
coeficientes, que deben responder a la relaciOon esperada a priori,
y en efecto asi sucede.
2. La matriz de correlacién (cuadro 5.26.) nuestra el grado de
asociaci 6n entre las variables independientes. En general se
asune que valores superiores a 0,5 indican correl acion. En esta
matriz, se observa que |las variables correl aci onadas no partici pan
en la funcion
3. Se ha corrido regresiones donde se enfrenta a cada una de |as
vari abl es independientes frente a las demas, con |o cual se
determ na fehacientenente que las variables interventoras en el
nodel o final no estan correl aci onadas entre si.

- Supuesto 2: No Autocorrel acion.
Se desecha | a existencia de autocorrel aci 6n por:

1. Los datos son de corte transversal y este tipo de infornacion
esta nenos afecto a estos problemas que las series de tienpo. En
nuestro caso la correlacién debiera ser espacial, ello querria
decir que un canbio tecnoldégico en un fundo determnaria otro
canbi o en el fundo vecino, o que en realidad no sucede.

2. El ploteo de los residuos (Rl) con |as observaciones (grafico
5.11.) indica que los puntos se distribuyen al azar sin patroén



definido, lo que sugiere |la no existencia de autocorrel aci 6n.

- Supuesto 3: No Heteroscedasti ci dad.

Se desecha | a existencia de heteroscedastici dad por:
1. El ploteo de los rendimentos estimados (EY) frente a |los
resi duos (Rl) (gréafico 5.12.), nuestra claranente |la no existencia
de tendencia alguna entre anbos parénetros, indicativo de
honoscedasti ci dad.

Este ajuste a |os supuestos econonétricos, permte inferir
sobre I a funci é6n de producci on.

g) Andélisis agrondém co de |la funcion de producci én
Se puede afirmar con un 99% de confianza que:

- Los factores productivos MO, VN, EP, SOS y N son |os que més
influencia tienen sobre el rendimento en el cultivo de esparrago
en la Panpa de Villacuri.

- El rendimento tiene relacidn directa (positiva) frente a |os
factores productivos: MO VN, EP y N de nodo que se verifica un
incremento en el rendimento cuando hay una nmayor utilizacién de
|l os insunbs MO y/o N y/o cuando se increnenta el volunen de agua
por riego y/o cuando avanza | a edad de | a pl antaci én.

- E rendimento tiene relacidn inversa (negativa) frente al
factor SOS; por ello se verifica una dismnucidn del rendimento
cuando a nedi da que se increnenta el nivel de sodicidad del suelo.

La inportancia de estos resultados es que se puede
cuantlflcar el grado de |nfluencya de cada uno de |os factores,
nmedi ante el analisis de | os coeficientes:

- La materia organi ca seca incorporada por canpafia (M) increnenta
en 1265,44 Kg el rendimento por cada unidad adicional de uso de
este i nsuno:

MO Ni vel de MO seca (tnif ha/canpafia) Rendi m ent o (Kg)
1 1-5 + 1265, 44
2 5- 10 + 2530, 86
3 10 - 20 + 3796, 30
4 20 - 30 + 5061, 73

- El volunen de agua por cada riego (n8) (VN) increnenta en 3,32
Kg el rendimento por cada nB adicional aplicado por riego.

Es inportante anotar que ésta, es una variable que mde la
rel aci 6n de volunen total regado al afio y el nunero de riegos en
ese tienpo. Entonces determ na, por un |lado, que el rendimento
se relaciona directanente tanbi én con el volunmen total regado; vy
sugi ere, por otro lado, que el nunero de riegos estd rel aci onado
i nversanente con el rendimento;, esto uUltino quiere decir que el



esparrago responde nejor a riegos pesados que a riegos frecuentes
y |ligeros. En tal sentido pareciera ser que es nmas ventaj oso e
riego tradicional por gravedad que el por goteo, sin enbargo esto
necesita confirmaci 6n de investigaci ones especifi cas.

- La edad de la plantacion (EP), expresada en neses, contados
desde el nonento de la instalacion definitiva en el canpo,
increnenta el rendimento en 64,53 Kg a nedi da que transcurre cada
nmes de | a pl antaci 6n.

- Cada Kg adicional de nitrégeno (N) increnenta el rendimento en
10, 47 Kg.

- E nivel de caducidad de Ilos suelos (SOS) dismnuye el
rendi mento en 1054, 23 Kg, para cada uni dad adi cional (codificada)
de SCs.

SOs PSI Rendi m ent o (KQ)
1 < 8 - 1054, 23

2 8 - 15 - 2108, 47

3 > 15 - 3162, 70



VI CONCLUSI ONES 'Y RECOVENDACI ONES

- La recoleccién de informacién fue una parte inportante de |a
presente investigacion, y este aspecto tuvo sus inconvenientes y
dificultades tanto al solicitar informacidén directa sobre el
cultivo a los msnos productores esparragueros, conb en la
revisi 6n de estudios y registros de organi snos oficiales, cono el
Mnisterio De Agricultura, ONERN (INRENA), |IN AA | NADE, ADEX,
SENAMHI , pri nci pal nent e. Al gunos productores esparragueros no
|levan wuna netodologia ordenada de registros de costos vy
producciones; y en |os organisnos oficiales hubo cierto grado de
entorpecimento (por desorganizacion o desconocinmento), en la
busqueda de | a infornacién.

Por ello urge |la necesidad de pronover e incentivar en |os
productores |la necesidad de "guardar informacio6n", ya que
redundara en su propio beneficio; y seria nuy ventaj oso propiciar
tanbién un sistema de intercanbio de informacion con |o0s
organi snos oficiales (con la Universidad, por ejenplo). Seria
i deal , renovar y hacer nuevos estudi os bési cos.

- La disponibilidad de agua en la Panpa de Villacuri es el
principal factor limtante, tanto a nivel de zona productora cono
de fundos esparragueros en particular. Las alternativas de
sol uci 6n estan referidas a | a conbinaci 6n de cultivos (de nmayor y
menor requerimento hidrico), derivasién de Rios cercanos conp el
Pisco o Lanchas, nejoramento del equipos e instalaciones de
bonbeo, utilizacion de sistenas de riego tecnificado y manej o més
racional de este recurso: aplicacién de enm endas organicas que
incrementen la retentividad, adecuada nivel aci 6n de |os terrenos,
etc.

- La calidad del agua en los fundos de |la Panpa de Villacuri esta

dentro de los |imtes aceptables para aguas de regadio de
cultivos, siendo el contenido de sales y de sodio las principales
di ferencias entre fundos. Aunque en el diagnéstico se evidencia

cierta relaci6n de afeccién al cultivo, la funcidn de produccién
determ na que esta relacién no es nmuy consistente, y que por |lo
tanto no existe limtacién en tal sentido. El agua del acuifero
de Villacuri tiene la ventaja de no presentar carbonato de sodio
residual ni boro en su contenido.

- Los suelos de |os fundos esparragueros de |a Panpa de Villacuri



son de textura gruesa, con drenaje algo excesivo, de bajo o nulo
desarrollo estructural y de baja o nula fertilidad natural. Cono
se nota, a pesar de no ser suelos "buenos", se verifica que el
cultivo de esparrago se conporta bien en ellos, sobretodo por que
son faciles de renover y pueden ser nejorados con aplicaci ones de

enm endas organi cas. Las principales diferencias encontradas
entre observaciones es el nivel de salinidad y el porcentaje de
sodio intercanbiable (PSl). Estos niveles de salinidad vy

caduci dad afectan detrinental nente al cultivo, |Io cual se observd
en el diagnéstico, y se conprob6é en |la funci6n de produccién, en
la que el PSI es wuna variable inversa o negativa con el
rendi m ent o.

- El clima en la Panmpa de Villacuri presenta tres caracteristicas
basicas: Atas tenperaturas, baja hunmedad relativa y fuertes
Vi ent os. Estas condi ci ones determ nan con respecto al cultivo,
que la calidad de los turiones cosechados se vea nernmada, cuando
esta | abor se hace en épocas calidas (y mas en esparragos verdes),
gue haya un alto indice de evapotranspiracién y alto requerimento
hidrico de las plantas, y que sea una necesidad |a instal aci 6n de
cortinas ronpevientos. En | a funci 6n de producci 6n se incluyd |la
variable climatica grados acumul ados de calor, la cual segun el
nodel o no tuvo rel aci 6n consistente con el rendi m ento.

- Las dos variedades de esparrago mas cultivadas en |a Panpa de
Villacuri son la UCG157F1 y la UC 157F2 (en se orden). Habi endo
t anbi én pl antaci ones antiguas de |as vari edades Mary WAshington y
UC-72; y nas recientenente se han introducido variedades cono |a

lda Lea, ciprés, Valprima y Argentuil. En |as vari edades Mary
Washington y UC-72 se reportan problemas de calidad y regul ares
rendi m ent os. Para | as variedades lda Lea, Cprés, Valprima y

Argentuil todavia no se cuentan con resultados consistentes, pero
hasta el nonento (1 6 2 capafias) se conportan pronetedoranente.

La variedad UC 157F1 tiene nejores caracteristicas de calidad
frente a la UC 157F2, pero en cuanto a rendimentos, no hay
evi denci as contundentes que una sea nejor que la otra. Esto se
confirnmd en |la funci 6n de producci 6n.

- La cosecha de turiones blancos presenta ventajas sobre l|a
cosecha de turiones verdes, en |la Panpa de Villacuri; esto se debe
principalnente a que los turiones verdes son nmas susceptibles a
perder calidad una vez energidos o cortados, debido a las altas
tenperaturas y/o los fuertes vientos. Es por esto que nuchos
productores que planearon producir turiones verdes, canbiaron su
producci 6n, dirigiéndola a blancos; sin enbargo este "canbio"
significa un alto <costo de ineficiencia, a decir, | os
distanciam entos y profundidad de instalacién para verde no
permten |abores adecuadas para blancos (aporque, cosecha, etc),
siendo afectado el rendi m ento. Para tal caso, |o més adecuado
sera hacer sienbras a distanciamentos noderados que permtan
cosechas alternativas de anbos tipos de esparrago. En la funcion
de produccién se incluyé la variable tipo de turién cosechado, |a
que no fue significativanente explicativa.



- El volunen aplicado por afio y por ha de esparrago, varia de
15000 a 20000 , e incluso nmayor a 25000 nB para un sistenma de
riego por gravedad, y de 8 a 10000 n8 para un sistenma de riego por
goteo o aspersion, verificandose sienpre una relacién directa con

el rendiniento. ~Por otro | ado, | as observaci ones Ileyan a
concluir que el riego por goteo no es garantia de nejores
resul t ados. La relacion de increnmento de rendimento frente a

mayor vol umen de agua fue confirmada por |a funcion de producci 6n
y este nodelo tanbién sugiere que los riegos pesados son mas
vent aj osos para el cultivo.

- Es evidente la enorne influencia de |a cantidad de enm enda
organica frente al rendimento. En la funcion de producci 6n se
cuantifica esta relacién, siendo la materia organica la variable
de mayor explicaci 6n del rendim ento.

- La dosis mas reconendabl e de fertilizacion NNP-K para el cultivo
de esparrago en |la Panpa de Villacuri es de 230-130-115, con la
gue se conprueban buenos resultados, aunque |o nmas pertinente
seria hacer estudios particulares en cada situaci 6n. La funcién de
producci 6n conprobé que a mayor cantidad e nitrdogeno habra un
increnento en el rendi mento.

- Es nuy evidente que el cultivo de esparrago demanda gran
cantidad de nmano de obra, en pronedio 160 jornal es/canpaifa.
| gual mrente consistente es afirmar que a nedida que la edad de |a
pl antaci 6n avanza, |a cantidad de jornal es requeridos sera nayor.
Y otro aspecto inportante es que mas del 70% de | os jornal es son
consum dos en el periodo de |a cosecha.

- La duraci 6n de l|la canpafia productiva (incluyendo el periodo de
cosecha), contrarianente a | o que cominnente se afirnmaba, no es de
6 6 7 nmeses, sino que en pronedio, en la Panpa de Villacuri es de
12 meses, habiendo algunos productores que hacen el «ciclo
productivo cada 8 6 9 neses, pero hay otros en | os que dura hasta
15 6 16 neses. Ent onces se puede afirmar que no es posi bl e hacer
dos canpafias productivas al afo, pero si programar |a cosecha para
cual qui er época del afio. Tanbién es cierto que |a duraci én de |as
canpafas va di sm nuyendo a nedi da que aunentan |as cosechas, pero
alacuarta o quinta, el tienpo practicanente se estabiliza.

- No existen mayores problenmas sanitarios en el cultivo y en la
zona, aunque es necesario advertir que el hongo Fusarium sp. puede
tener buen desarrollo por la falta de cuidado por parte de al gunos
productores esta habiendo. Asi, tanbién se ha registrado una
pl aga no reportada para esparrago: El asnopal pus |ignosellus, que
se estad presentando de nanera agresiva en fundos que tienen
cortinas ronpeviento de King grass.

- Los rendimentos en | a Panpa de Villacuri son en pronedio:

1538 Kg, 3428 Kg, 6488 Kg, 6842 Kg, 5840 Kg, 7997 Kg, para la
la,2a, 3a, 4a, b5a, y 6a canpafa respectivanente, que significan
resul tados buenos y pronetedores para el cultivo en la zona. Hay
registros de rendimentos superiores a |los 15000 Kg, aunque



tanbi én inferiores a 500 Kg.

- Los signos de los coeficientes de la funcion de produccion
indican que la cantidad de nmateria orgéanica, el volunen de agua
por riego, la edad de la plantacién y |la cantidad de nitrdégeno
aplicada tienen efectos positivos sobre el rendimento, mentras
que el nivel de sodicidad del suelo (PSI) es un factor detrinenta
para el rendi m ento.

- Los coeficientes indican que:
Para todo incremento de un nivel de la materia orgéanica, se
verifica un increnento en el rendimento de 1265 Kg.
Para cada nB8 adicional por riego, se verifica un increnento en
3,32 Kg en el rendi mento.
Para cada nmes de transcurso en la edad de la plantacion se
verifica 64,53 Kg de increnento en el rendi mento.
Para cada increnmento del nivel de sodicidad del suelo, se
verifica una dismnuicién del rendimento de 1054 Kg.
Para cada unidad adicional de aplicacion de nitrégeno, se
verifica un incremento en 10,47 Kg el rendi mento.



VI, Bl BLI OGRAFI A
Bi bliografia Ctada

- BENITEZ, J. Funciones de produccién y Optino econém co para el
nitrogeno y fosforo en el cultivo del nmaiz. Tesis M S. UNALM
1975.

- BENSON, B. Morfologia y fisiologia del espéarrago. En:
Tecnol ogi a de producci 6n de esparragos. Santiago. Agosto. 1987.

Chil e.

- BENSQON, B., TAHKATORI,F., SOUTHER, F. Eval uati on of asparegus
pl antation establishnent with 10 week old seedlings and year old

Crowns. Aspar agus Research. University of California. Davi s.
EE. UWU. Vol 207. 1987.
- CAMERE, J. Manej o agrondém co del esparrago. En: Tecnol ogi as
nodernas en el cultivo y procesamento de esparragos. | ca.
Dicienbre. 1992. T.T. A
- CARBONELL, E. Los nenmatodos fitoparasitos en el cultivo de

esparrago. En: Tecnol ogias nodernas en el cultivo y procesam ento
de esparragos. lca. Dicienbre. 1992. T.T. A

- CARLSQN, S a study on the pure theory of production. New
York. Sentry Press.

- CRAMER, J. Econonetria enpirica. Mexico. F.CE 1973.

- CASAS, A Manejo de las malas hierbas en el cultivo de
esparrago. En: Tecnol ogias nodernas en el cultivo y procesam ento
de esparragos. lca. Dicienbre. 1992. T.T. A

- Cl REN- CORFO. Programa de rentabilidad y requerimentos del
esparrago verde. Sant i ago. Chi l e. Cren-Corfo. 1990. 1
di skette.

- DELGADO DE LA FLOR, F., MONTAUBAN, R, HURTADO, F. Manual del
cultivo de esparrago. Lima. |.C E  1987. 134 p.

- DELGADO DE LA FLOR F. Situaci 6n actual del cultivo de
esparrago. En: Tecnol ogias nodernas en el cultivo y procesam ento
del esparrago. lca. Dicienbre. 1992. T.T. A

- DOOR C Princi pal es enfernedades del esparrago en el Perd.
En: Tecnologias nodernas en el cultivo y procesamento del
esparrago. lca. Dcienbre. 1992. T.T.A

- ESPI NCZA, L. Efecto de la fertilizacion nitrogenada en el
rendimento de esparrago verde bajo riego localizado de alta
frecuencia. Tesis Ing. Agronono. UNALM  1993.

- FUNDACI ON PARA EL DESARROLLO DEL AGRO. CQultivo del esparrago.
CH RA. CENSA-CHI RA S. A 1983. 33 p.

- GARCIA, J. Determinacién de la funcion de producci 6n para naiz
amarillo duro en el Valle de Huaura-Sayan: Caso de |os parcel eros



de la C A U "Acaray". Tesis economsta. UNALM 1988. 73 p.

- AHTIS, B Uso del agua en el cultivo de esparrago. En:
Tecnol ogi as nodernas en el cultivo y procesanm ento del esparrago.
lca. Dicienbre. 1992. T.T.A

- HANNA, G Al gunas inpresiones sobre el cultivo de esparrago en
el Perd. Traducido del Inglés por A Mntes. En: En el cultivo
de esparrago en el trépico. Programa de Investigacién en
hortalizas. UNALM 1978. 46 p.

- HARTMANN, H., WUCHNER, A., HERMANN, H  Eval uation of asparagus
cultivar in the course of a long term experinent. Aspar agus
research Newsletter. Massey University. Ontario. Canada. 1987.
- HEADY, E., DILLON, J. Agricultural production functions. |owa
State University. AMES. 1964.

- HEADY, E., Economcs of agriculture production and resource.
Printice-Hall. 1980.

- KRUGER, J. Estudio de |a conparaci 6n quimca durante un ciclo
de crecimento y efecto del nonento del chapodo en esparrago, bajo

dos condiciones de riego, sobre su rendimento. Tesis 1ng.
Agr6énonmo. UNALM  1968. 82 p.
- LEFTWCH R Sistema de precios y asignacion de recursos.
Mexi co. Interanericana. 1975.
- LOUGHTON, A, BAKER, R Asparagus: Depth of direct seedling.
Asparagus Research Newsletter. Massey University. Ontari o.

Canada. Vol 1 No 1. 1983.

- MONTES, A, HOLLE, M El cultivo del esparrago en el tropico.
Programa de I nvestigacion en hortalizas. UNALM 1978. 46 p.

- MORALES, A. Producci 6n y canbi o tecnol 6gi co en hortalizas: caso
de los cultivos de Tonate y esparragos. Tesis econom sta. UNALM
1988. 121 p.

- ORBEGCSO T. Pl ant aci 6n de esparragos en el Valle de Vird.
Tesis UNT. 1971. 59 p.

- ORTEGA, R Determ naci 6n de funciones de producci é6n para naiz
duro en diferentes regiones del Peru. Tesis MS. UNALM 1979.

- RODRIGUEZ, J. Economia de la Enpresa Agraria. Madrid. Marquez
de Duero. 1969.

- SANCHEZ, J. Requerimentos de suelo, nutricion mneral, vy
fertilizacion del cultivo de esparrago. En: Tecnol ogi as noder nas
en el cultivo y procesani ento del esparrago. | ca. Di ci enbre.
1992. T.T.A

- SQUTHER, F. El factor climatico y su influencia sobre la
productividad del esparrago. En: Tecnologia de producci6on de
esparragos. Santiago. Agosto. 1987.

- TAKATORI, F., SQUTHER F., STILLMAN, J. The influence of high
density planting on the yield and quality of green asparagus.
Aspar agus Resear ch. University of California. Davi s. EE. UU.
1974.

- TAPIA, M Nutricion mneral y fertilizacion del esparrago. En:
Tecnol ogi a de producci 6n de esparragos. Santiago. Agosto. 1987.

- TOLEDO, J. et. al. lca y Trujillo, Valles esparragueros.
Revi sta del Agro. Lima. Vol No 3. p. 7. 1992.

- VARGAS, D. Anéalisis econdém co de al gunos factores de producci én
de papa: caso del Valle de Cafiete. Tesis MS. UNALM 1982.

- VI LLACRDUNA, L. Analisis econdbmco y determnacién de la
funci 6n de producci 6n de papa: caso de la agricultura conercial



del Valle del Mantaro. Tesis MS. UNALM 1985.

Bi bl i ografia incluida

- AQULAR G Optimzacion de la de la explotacién de agua

subterranea del acuifero de Villacuri. Tesis 1Ing. Agricola.
UNALM  1990. N

- DELGADO DE LA FLOR, F., CASAS, A, PENA D Estudi o técnico
econdm co de hortalizas para exportacion. UNALM Programa de

Hortalizas. Fondo de Pronoci 6n de Exportaci 6n. Lima. 1982. pp.
1, 57-68.

- I NTERNATI ONAL ENG NEERING Co., INC. y RF. CHAVEZ DIAZ y CA
S.A.  Plan regional de desarrollo econénmico y social de |a regioén
conprendida por los Rios Icay Pisco. lca. 1966.

- RODRIGUEZ, A. Requerimento de riego de |la Panpa de Villacuri.
Tesis Ing. Agrénono. UNALM 1972.

- SOD 'y CHAVEZ y CIA. S . A | NGENI EROS HI DRAULI COS. Proyect o
integral de irrigaci én del Valle de Ica, estudio prelimnar. |ca.
Asoci aci 6n de Agricultores de lca. 1962.

- TAHAL CONSULTI NG ENG NEERS LTD. Recursos de agua subterréanea
del Valle de Ica. | ca. Cor poraci 6n de Reconstruccién vy
Desarroll o de Ica. 1969. 4t.

- PERU. OFI G NA NACI ONAL DE EVALUACI ON DE RECURSCS NATURALES
Eval uaci 6n de los recursos naturales de la cuenca del Rio Ica
1971.

- PERU. M N STERI O DE AGRI CULTURA. Estudi o agrol 6gi co detall ado

y zonificacion climatica de cultivos del Valle de Ica. Direcciédn
Ceneral de Aguas. 1974. 2t.

- PERU. M NI STERI O DE AGRI CULTURA. Di agnéstico del distrito de
riego No 40, lca. Direccion CGeneral de Aguas. 1976.

- PERU. I NSTI TUTO NACI ONAL DE DESARROLLO. Inventario de pozos y
analisis quimcos de nuestras de aguas de |la Panpa de Villacuri.
1991.

Bi bl i grafia consul tada

- CARRILLO F. Conp hacer la tesis y el trabajo de investigacién

universitario. IX edicién. Lima. Horizonte. 1988.

- DELGADO DE LA FLOR et. al. Cultivos horticol as, Datos basicos.
Lima. EDI AGRARIA. 1987. 105 p.

- GUIARATI, D. Econonetria basica. Gty University of New York.

M GawH Il [|atinoanericana S. A Traduci do del Inglés por M
Mesa. 1982.
- HUERTA, B. Mel oi dogyne sp. en esparrago Yy Su variacion
pobl acional en un conparativo de nenaticidas. Tesis Ing.
Agr énono. UNALM  1988.
- MASUDA, M Increnento de fibra en esparrago (Asparagus

officinalis L.), durante su al macenam ento. Tesis Ing. Agrdénono.
UNALM  1974.

- MORDECAI, E., FOX, K Met hods of correlations and regression

anal ysis, linear and unlinear. Third edition. Jhon WIley and

Sons. Inc. 1979.



- PENARANDA, A. lcay Trujillo Valles esparragueros. Perspectiva
Agraria. Boletin de analisis del sector agrario. Departanento de
Econonia y planificacién. UNALM Vol 1. p. 8. 1992

-  PERU. M NI STERI O DE AGRI CULTURA. Plan zonal de desarrollo
1975-1978, Departanento de lca. lca. 1975.

- PERU. | NSTI TUTO NACI ONAL DE DESARRCLLO Estudi o agrol 6gi co
sem detal l ado de |as Panpas de Ccas, Lanchas y Villacuri y Valle
de Pisco. Lima. Anillado. 1992.

- TOLEDO, J. Cosecha y Post-cosecha de esparrago fresco para

export aci on. Instituto de Conercio Exterior. Banco Conti nent al
Lima. 1991.

- ZAMORA, C Resefia sobre |os suelos, capacidad de uso vy

agriculturas de |l os desiertos costeros. Lima. ONERN 1967.






	Por Victor E. Cabrera

